Karakterisering av per- och polyfluorerade alkylsubstanser i lakvatten fran farligt avfall
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[ 1 J Introduktion } 2 } Det laborativa arbetet J { 3 } Jamforelse av TOP-analys mellan olika laboratorier J
En kemikaliegrupp som har anvants sedan 1950-talet ar per- och polyfluorerade alkylsubstanser
(PFAS). Det finns flera tusen PFAS med anvandningsomraden, for bade konsumenter samt for fD\ Prov 1
industriell verksamhet, exempelvis inom farg, non-stick produkter och textilier. Mangsidigheten 12
baseras pa deras vatten-, fett- och smutsavstotande egenskaper. Vissa av dessa amnen ar @ - - @ o B
bioackumulerande och har en stor spridningsféormaga i miljon. Manga PFAS &r persistenta medan C-Extraktionsstandard _
andra s& kallade prekursorer, kan brytas ner till stabila slutprodukter. | avfallsdeponier &r det EX&ESVIE,E'XO” E 5 T
omdjligt att pa férhand veta vilka PFAS som finns och i vilka koncentrationer. Oftast gors endast G Analyssandard TOF;?T Vs S 6 =— = o — -
riktad analys mot ett fatal amnen, med risk att missa en stor andel av det totala PFAS-innehallet. st 5 l ﬁ B ppas | | EEm | 1 EEE B
Med hjalp av kompletterande metoder som extraherbart organiskt fluor (EOF) och total oxiderbar “Coxidationsstandard g
prekursor-analys (TOP-analys) kan en battre helhetsbild ges. Prekursorer oxideras under F ‘"R B RE B x .
TOP-analys till matbara perfluorerade karboxylsyror (PFCA) och EOF mater totalhalten av ey traktion E 0 Ca (PFEA) Cs (PEPeR)  C6 (PFHXA)  C7 (PEHOA) C8 (PFOA)
SPE-WAX

organiskt bundet fluor.
Analyserade perfluorerade karboxylsyror

Extrakt (0,5 mL) @
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I C-Extraktions- och analysstandard Labb A Labb B Labb C

Forskningsfragor
Vid fyra tillfallen under 2021 togs lakvatten fran en avfallsanlaggning som hanterar farligt avfall

och syftet med provtagningen var att kontrollera:

Figur 1: Schematisk bild av arbetsflodet fran provbearbetning, tillampad TOP-analys med Figur 2: Interlaborativ jamforelse av resultat fran TOP-analys av samma extrakt fran tre stycken
« Vad ar koncentrationerna av PFAS och EOF inom anlaggningen? iIsotopmarkt FOSA som oxidationsstandard och instrumentell analys med vatskekromatografi analyslaboratorier. Dom fem perfluorerade karboxylsyrorna ar produkterna fran oxidation av
kopplat till en tandem-masspektrometer (LC-MS/MS) och forbranningsjonkromatografi (CIC). prekursorer.
e Kan TOP_analys minska den okadnda andelen organiskt bundet fluor? * Visar kvantifieringsgransen av C7 och C8 for labb B, vilket betyder att koncentrationen ar lagre.
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L 4 } Resultat fran TOP-Analys av en provpunkt under fyra tillfallen 5 } Diskussion kring resultaten
/ \ /
Interlaborativ jamforelse fran TOP-analys visar liknande resultat i de producerade PFCA
(C4-C8) for dom tre laboratorierna, Labb C visar aningen lagre koncentrationer (Figur 2).
Koncentrationer av perfluorerade karboxylsyror Andelen forklarad extraherbart organiskt fluor fore och En forklaring kan vara att méangden av oxidationsmedel under TOP-analysen inte var
fore och efter TOP-analys efter TOP-analys tillracklig. Under provtagningsperioden, februari till september (Figur 3) visar resultaten
1 e Februari April en jamn niva av PFCA fore TOP-analys. Okningen av kortkedjade PFCA (C4-C6) efter
8% e e . s
o 15% 1% TOP-analysen kan sannolikt forklaras med produktionsforandringen som skedde runt
2% millennieskiftet, nar PFAS borjade baseras pa kortare kedjor. Den forandringen paverkar
10
da vilka prekursorer som finns i avfallet som hanteras inom omradet. Variationen efter
Cr7r-C12 . . .y . . . .
- 8 6 (PFH TOP-analysen visar att narvaron av prekursorer skiljer sig over tid, det kan exempelvis
o)
~ 6 C5 (PFPeA) bero pa att nytt avfall hanterats pa omradet eller frisittandet av mobila PFAS genom en
4 B c4 pren) dentifierbart EOF fre TOP-analys varierad mangd nederbord under olika tider pa aret. Extraherbart organiskt fluor ger en
" a Maj \dentifierbart EOF efter TOP-analys September overgripande bild av hur mycket riktad analys kan forklara. Fore TOP-analysen ar den
0 300 I e ' 0 _ . . o0rx .
) 19% & Oidentifierat EOF 13% forklarade andelen lagre an 3%, efter TOP-analysen Okar den identifierade proportionen
Fore  Efter Fore Efter Fore  Efter Fore  Efter 3% upp till 19%, vilket fortfarande innebar 80% ofdrklarad extraherbart organiskt fluor.
' i i : 1%
Februari April Maj September Slutsatser
« Riktad analys av ett fatal PFAS ger inte en komplett bild av féroreningssituationen pa
anlaggningen som hanterar farligt avfall
« TOP-analys ar ett bra verktyg att 6ka forstaelsen kring forekomsten av prekursorer
« En stor proportion av EOF kan inte forklaras aven efter TOP-analys
Figur 3: Provtagning vid fyra olika tillfallen av samma plats, som visar hur koncentrationen av perfluorerade Figur 4. Andelen extraherbart organiskt fluor som perfluorerade karboxylsyror kan forklara fére och efter
karboxylsyror 6kar vid narvaro av prekursorer efter TOP-analys. Samt att mangden prekursorer varierar oxidation, for samma provpunkt under fyra olika manader. Efter oxidation okar den forklarade méangden . Provtagningsperioden ar betydelsefull for t')vervakning av PFAS om TOP-anaIys och
mer Over tid &n vad karboxylsyrorna gor. fran under 4% upp till och med 19%.
* For provpunkten kunde PFBA med sédkerhet inte kvantifieras, resultaten antyder dock att det bildades EOF ska anvandas.
hoga koncentrationer efter TOP-analys.




