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Forord 

I rapport nr I i den serie dar denna rapport ingar har den all

manna ma1sattningen for ett forskningsprojekt rorande skolelevers -

anpas sning, beteende och pre station redovisats. I foreliggande rap

port diskuteras och belyses vissa av de n1.etodologiska problem so1n 

ho:r samman med forskning kring sadana fragestallningar. I rapporten 

presenteras ocksa de statistiska metoder och modeller med vilka 

problemen kan angripas. 

I diskussionerna av de problem som berors i rapporten har 

universitetslektorn i statistik1 fil.lic. Erik Leander deltagit. 

David Magnusson 
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KAPe Io MALSATTNING 

I en tidigare rapport har presenterats en langtidsplanerad 

undersokning, vars forsta syfte ar att analysera vilka faktorer, 

sarskilt i skolsituationen, som kan vara av betydelse for elever~as 

anpassning, beteende och prestation, dels aktuellt i skolsituatio

nen, dels pa langre sikt i vidare utbildning och yrkesverksamhet 

(Magnusson, Duner och Beckne, 1965 )o Tyngdpunkten ligger da~.:yid 

pa en analys av anpassningsproblematiken, dels i vad avser ~-

\.4.J.J.\.4.vJ. ... till en elevs aktuella status, dels i vad avser 

vardet av matt pa den aktuella anpassningen som underlag for 

prognos om anpas sning i senare utbildning och yrkesverksamhet. _ 

I den tidigare rapporten definierades skolanpassning (yrkes

anpassning) pa foljande satt: 

"Individens formaga att finna sig till ratta med de krav t som skolan 

(yrkeslivet) staller och den miljo, som skolan (arbetsplatsen) er

bjuder." Den anpassning som avses darmed kan komma till uttryck 

och matas i tre olika avseenden.: 

1" Att individen upplever subjektiv tillfreds stallelse. 

2. Att omgivningen upplever individens beteende som tillfreds stal .... 

land e. 

3. Att individen pa ett adekvat och tillfredsstallande satt utnyttjar 

sina begavningsmas f?iga forutsattningar e 
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KAPe II. GRUNDLAGGANDE ANGREPPSSATT 

Anpassningsproblexnen i skolan kan studeras och har ocksa 

studerats pa en mangd olika satt. De typer av designs, som narmast 

kan ifragakomma, ar foljande: 

A .. ent" Det vasentliga i experimentbegreppet ar att en _......_ ___ _ 
forandring i nagot avseende hos ett stickprov astadkommes 

genom aktiv manipulation fran experimentledarens sida .. I 

regel genomfores i den utstrackning sa ar mojligt kontrolle~ 

av andra variabler som kan influera de variabler som stude

ras. Ett laboratorieexperiment ger oftast goda mojligheter har

till, det forsiggar i ett slutet system, d., Vo s., det ar mojligt 

att overblicka och kontrollera alla variabler som kan vara re

levanta,. Ett faltexperiment forsiggar daremot i ett oppet 

system; antalet mojligen relevanta variabler ar ooverskadligt 

och vilka som kontrolleras blir beroende av experimentleda .... 

rens subjektiva uppfattning om vad som ar viktigt.· r manga 

fall rooter ocksa den svarigheten att kanda och vasentliga -· 

variabler ej later sig matas<) I sadana fall kan man bli han

visad till att i stallet rnata andra variabler som i och for sig 

ar ointressanta9 men som har ett sadant samband med en o-_ 

matbar variabel att den kan tjanstgora som indikator pa den-

na. Ytterligare diskus sion av denna problematik fares i av

snitt IIL~ 

Experirn.entsituationens grad av slutenhet och darmed foljand~ 

mojligheter att kontrollera irrelevanta variabler avgt>r resul

tatens tolkbarhet, I foreliggande undersokning med ett oppet 

system ar tolkbarheten av experinlentresultat tamligen matt

lig. 

Experiment kring anpassningsproblematiken i oppna system ar 

dessutom forenade med stora praktiska svarigheter och kost

nader. Man maste ocksa konstatera, att av tva skal for narva

rande i vasentlig utRtrackning mojligheter saknas att vardera 

resultaten av sadana undersokningar' hur val planerade och 

genomforda de an ar~ 1) Vi saknar tillracklig kannedom om ka-:_ 

raktaren av de syr.otom som vanligen brukar betecknas som an

passningssymtom, 2) Vi kanner for daligt vad som ligger bakom 
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och orsakar dessa symtom., Det maste darfor vara en central 

och grundlaggande uppgift att narmare studera just des sa frage

stallningar' sa att battre forutsattningar skapas for experimen

tella studier av anpassningsproblematiken. 

Av dessa anledningar ko1r1rner rena experiment ej att bli aktuella i 

de forsta faserna av projektets arbete. Daremot synes det ange

laget att senare med experirnentell metodik prova effekten pa 

anpassning av at der av olika slag~ to ex., pedagogiska, orga-

nisatoriska, allmant rnilj om as sigao 

B. Ex factounders\J ............. _._...... • I ett experiment manipulerar ex-
----~------------------~~ 
perimentledaren vis sa forhallanden genom systematisk varia

tion av den oberoende variabeln. I ex post factoundersokningar 

tar man fasta pa utveckling eller forandring, som skett pa na

turlig vag och forsoker att dra slutsatser om bakomliggande 

fctktorer ... Vi kan hal' sarskilja tva metodiska grepp: 

B:l Studium av individer med t. ex. 

lag prestationsformaga eller dalig an pas sning i skolan. Data 

behover endast foreligga fran ett unde rsokningstillfalle ... I an~

lysen forsoker man klarlagga orsakssarnmanhangen t'* ex, ge

nom att jamfora en extremgrupp med en kontrollgrupp, och 

genoxn att samla in uppgifter orn handelser i individens liv som 

kan antas orsaka extren1gruppstillhorighet, 

B:2 .. Undersokning av individor ~ vilkas status i ett relevant av

seende har forandrats mellan tva mattillfallen .. Handelser under --·---
den mellanliggande tiden kartlaggs jamte individernas egenska .... 

per och forhallanden i ovrigt Hom underlag for provning av hy

poteser om orsaker till foTandringarna. 

C., Studier av relationer mellan variablerc. Sambanden mellan 

variabler studeras vanligen genom berakningar av ls:orrelations_-

och ~~·e§sio~E;koefficientero· Samma kunskap kan ocksa erhal-

las genom studier av extremgruppero Vi kan darfor sarskilja 

tre situationer. 

C:l. Berakning av korrelationer mellan variabler nar matningar-

na har utforts vid tillHille .. · I detta fall ar det mojligt att 

genom regressionsanalys anvanda vilken eller vilka variabler 

som helst for att 11predicera' det simultant erhallna vardet pa 



vilken som helst av de ovriga variablerna. I detta fall ar det 

lampligt att i stallet for prediktion tala om estimation. Sam= 

banden mellan tva variabler betraktas som symrnetriska, d. 

man orsaksforhallande med bestamd rjkt-

Ur de korrelationsmatriser, som ifragavarande analyser 

vanligen utmynnar i, kan man e1nelle rtid erha1la varden for 

provning av kausalmodeller. En n1odell for kausalanalys redo 

visas senare .. 

Korrelationsmatriserna utgor ocksa grunden for de dimensio~s

analytiska metoder man anvander for att kartlagga totalstruk

turen eller for att gruppera variabler i syfte att fa sa effektiva 

dimensioner som rnojligt for prediktion eller kausalanalys .. 

C:Z. Berakning av korrelationer mellan en grupp variabler, _ 

ofta benamnda prediktorer, och en annan grupp, vanligen be ... 

namnda kriterier, som matts vi idpunkter. Mer allmant 

kan har anvandas beteckningarna oberoende respektive beroen9e 

variabler for den variabelgrupp, som matts vid forsta respek

tive andra mattillfallet. Detta fall bor betecknas prediktion., 

Da prediktionerna anvands for att studera de individer, som 

mest avviker fran predicerad utveck.ling, ger metoden utgangs

punkten for en ex post factoundersokning av typ B:2. 

Da prediktionerna anvands for att prova atgarder for att for

hindra en predicerad ogynnsam utveckling,for en viss grupp 

individer :t ger metoden utgangspunkten for ett experiment i ett 

oppet system. 

C :3. Extremgruppsunde rs okningar" 11f3~9~c1en9:t~ ~}l:~y:a!j~Cl."~Kr"LlPE~2:, 

som i avseende pa en variabel ar:~ ext.rernCt:_, J?-rnte kontrollgrup

per, ger vid linearitet i princip samtna upplysningar som korre 

lations~nalyser .. Extremgruppsrnetoden ar motiverad huvudsak

ligen da data endast kan insaxnlas for ett mindre antal individer .. 

Dessutom kan en oversiktlig bild av en i visst avseende homogen 

grupp ge utgangspunkter for hypotesformuleringar .. Vid studiet 

av sa komplexa variabler som anpassningssymtom torde det 

ocksa vara nodvandigt n'1ed analyser av individer for att kart

lagga den sannolikt stora mangden av alternativa orsakskom

binationer. 
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KAP. III. FORSKNING I OPPNA OCH SLUTNA SYSTEM 

En aspeki av avgorande betydelse for bedomning av ett psyko

logiskt forskningsprojekt, vilket grundlaggande angreppssatt som an 

anvants, ar om observationerna gjorts i ett oppet eller slutet system. 

Vissa problem fordrar en rniljo; andra problen1 kan endast losas 

genom observationer i en annan. Den problematik sam hor samman 

med val av system skall diskuteras nagot. 

Vi antar att vi onskar faststalla on1. variabel X orsakar variation 

i Y, alltsa om X . I ett experiment gar vi till vaga sa, att andra 

variabler, t. ex. z pa ett eller annat satt kontrolleras i den man de 

anses kunna paverka Y, d. v. s. so1n man misstanker Z ---?'Y. Alla vari

abler kan emellertid ej kontrolleras~ nagonstans maste en grans 

dras, dar man gor ett antagande att ovriga variabler ej ar relevanta, 

I ett slutet system antas alla variabler vara kanda och matbara 

och alltsa mojliga att kontrollera. Dar ar ocksa mojligheterna stora 

att dra sakra slutsatser OlTI X ,_:;,---y. I ett oppet system fungerar manga 

variable r, som kan tankas inverk a pa Y. Sa ar fallet i en under sok

ning, som gar in i manniskors vanliga livsbetingelser. Manga av de 

variabler man antar kan inverka ar matbara: andra ar ej matbara. 

I det senare fallet kan nJ.an rnata nagon aD_nan val~iabel, som antas 

vara kausalt forknippad med den Televanta variabeln utan att sjalv 

vara relevant. Vanligen betecknas d2t den ma.tba1·a variabeln indikator. 

Det slutna systemet approxirne.ras narm?.st i vissa laboratorie

experiment. Ore broprojektet for siggar i ett oppet system. 

Det forha11andet att en undersokning slcer i ett oppet system 

innebar stora metodologiska svarigheter. Emellertid kan man ej 

bortse fran att det ur en synpunkt innebar betydancle fordelar jam-

fort med det slutna systen1.eL On1 man i ett laboratorieexperiment 

manipulerar X och finner att X-;';>-Y ch darvid konstaterar ett orsaks

samband, kan man darvid ej anse s ha till fort vetandet nagot vasent

ligt on~ t. ex. X aldrig varierar i tillampningssituationer, dar Y ar 

relevant. Om problemstallningarna i det oppna systemet ar mer 

komplicerade och svaranalyserade, ar de ocksa mer n1.eningsfulla~ 

Beteendet 1 som det t. ex. manife sterar sig i skolelevers presta

tionsformaga eller anpassning, har en komplex orsaksbakgrund. For 

varje handling vid varje enskilt tillfalle finns flera determinerande 

faktorer i individens unika miljo. Han har genom sin erfarenhet lart 



sig att uppskatta sannolikheterna for olika utfall av vissa handlingar 

vid vissa stimuluskonstellationer .. Att han ej kan lara sig det sakra 

utfallet beror pa att orsakssammanhangen varierar fran tillfalle till 

tillfalle. Det £inns darfor heller inte nagot subjektivt sakert utfall 

i en bestamd situation, dar man blatt kanner nagon eller ett fatal 

av orsaksfaktorerna. 

Om man isolerar en orsaksfaktor och kontrollerar ovriga fak

torer med experimentell metodik i ett slutet system kan man studera 

individens beteende. Detta kan aven dar komma att karakteriseras 

av de sannolikheter han lart in i sin naturliga miljo, men den konst

gjorda laboratoriesituationen kan ocksa ge oforutsedda forandringar. 

I ett oppet system fungerar individens vanliga sannolikhetsupp

fattningar. Vi kan genom ett mangdimensionellt studium lara kanna 

des sa och indirekt aven hans effektiva miljo .. Vi studerar bade indi

viden, hans miljo och interaktionen mellan dem .. 

Vi kan aldrig vanta oss en fullstandig sakerhet i prediktionerna 

av beteendet, darfor att en s adan inte ar teoretiskt mojlig. Vi kan 

daremot lara kanna sannolikheterna for en individs utveckling i en 

bestamd riktning eller hans handling i en bestamd situation. 

Vi ansluter oss i dessa synpunkter till Brunswik (1943) och 

hans efterfoljare och till den 1netodiksyn som utvecklats ur den pro

babilistiska funktionalismenc Se aven Gillis & Schreider (1966) .. Det 

maste emellertid betonas att psykologisk forskning ar lika nodvandig 

pa alla nivaer av oppen-slutenhet i det studerade systemet .. Det maste 

vara enbart problemet som avgor vilken metodik som skall anvandas 

och om en oppen eller sluten miljo skall valjas for observationer .. 
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KA IV .. KARTLAGGNING AV ANPASSNINGSSYMTOM-EN.S 

KARAKTAR 

A .. Stabilitet hos over tid 

Det ar mojligt att vid en vis s tidpunkt erhalla en mangd olika 

matt pa anpassningssymton1, dar vart och ett av matten har en hog 

reliabilitet i traditionell mening., Vanligen nojer man sig ocksa med 

sadana matt pa reliabilitet som underlag for en bedomning av data 

som vardefulla matt pa anpassning .. Det ar emellertid nodvandigt 

for en bedomning av mattens anvandbarhet for olika syften att ocksa 

undersoka om symtomen kvarstar under langre tid. Undersokningar 

av stabilitet bor goras for att dels rangordna symtom efter stabilitet, 

dels rangordna individer efter stabilitet i storningar. 

Stabiliteten i symtom bor provas pa olika satt. 

1., a) Korrelation mellan tillfallen for n1.att pa enskilda symtom ... 

b) Vid ett jamforande studium av korrelationsmatriser fran vart och 

ett av flera tillfallen ar det mojligt att konstatera vilka konstellatio

ner av matt som uppvisar en sadan stabilitet i samvariationen att det 

kan vara meningsfullt att beteckna dem som syndrom och att anvanda 

dem for prognos. 

2. Genom studiet av individer eller grupper av individer .. Den 

grupp av individer som vid en viss tidpunkt far starka indikationer pa 
missanpassning i symtom eller syndrom, som visat stabilitet over 

tid, kommer sannolikt att besta av individer med olika karaktar av 

missanpassning: A ena sidan elever med en stadigvarandet pa vissa 

egenskaper hos individen eller konstanta miljoforhallanden beroende 

missanpas sning, a andra sidan elever med akuta storningar' akuta 

missanpassningssymtom, som beror pa att eleven hamnat i situatio ... 

ner som tillfalligt staller hans formaga pa for svara prov, men for 

vilka symtornen forsvinner, nar den utlosande miljofaktorn forandras. 

Denna senare typ av bristande anpassning kan vara vanlig i skolsitua

tioner, dar Uirare, kamrater, skolarbete, skolvag, bespisning, etc. 

kan ge anledning till akuta svarigheter., I den man elever av den sena

re typen dominerar vid matningen av ett an pas snings syrntom vid ett 

tillfalle, kommer sjalvfallet korrelationen med matt pa samma an

pas snings syrntom vid ett senare tillfalle att bli lag. 

For bad a a.ngr ep:ef3~~~~!t~,!l ,,gal!~F"9-S!~,~:t?:,!5:2!!1Ei!l:~t~,Qit ~Y,,~Y,9::r_!?:P1~ r, 

syndrom,~ ger storre avkastning av bearbetningarna an bea.rbetning 
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av enf;l<ildq. vq.ria1:>1~r ... syJ:l1t9!Po 

Instabila s-y:mtom kan Uinkas forekomma aven vid stabil miss

anpassning. Vid det senare av de namnda angreppssatten ar det moj_:o 

ligt att konstatera om enskilda individer har konstant symtombelast

ning men varierande specifika symtom over tillfallen., Om detta visar 

sig i mer an enstaka fall ar det angelaget att finna eventuella systema

tiska forskjutningar i symtombilden, sekv(:alser .. Darvid skulle pro

gnosmojligheterna kunna vara goda aven vid instabila symtom. 

varde med avs eende s-

Hela denna fragestallning ligger inbyggd i vad som sagts under 

A. Har tillko:J;llmer emellertid en annan ytterst viktig aspekt, nam

ligen £ragan om vilka beteenden vid en viss tidpunkt~ t. ex .. i skolan, 

som faktiskt ar indikatorer pa en sadan djupgaende, stadigvarande 

storning att den har prognostiskt varde sikt med avseende 

pa anpassning .. Av de beteenden, som vanligen betraktas som uttryck 

for och indikatorer pa en bristande anpassning~ £inns sannolikt vissa 

som, enskilda eller i kom bination med andra, endast utgor en nor

mal individreaktion pa en olamplig miljo. A andra sidan finns det 

sannolikt beteenden; som betraktas som indikatorer pa en god anpass

ning, men som i kombination med vissa andra beteenden kan utgora 

indikatorer pa en grundlaggande bristande anpassning och storning .. 

Av den anledningen ar det aven for undersokning av prognosvardet 

i symtom och syndrommatt nodvandigt att studera dessa som effek

ter av forhallanden i individens miljo, kausalitets sam band. 

For ett fullfoljande av den malsattning som diskuterats under 

A och B kravs bl. a .. foljande: 

1.., Sampling av symtom .. Ju effektivare samplingen av symtom tacker 

den totala anpas snings bilden, desto effektivare blir resultatet 

vid kombination av olika variabler .. 

z. Uppfoljning av ett stort antal elever under langre tid. 

3. Kartlaggning av dessa elevers effektiva miljo, bade hem och 

skola. 

Det maste vara angelaget att belysa de fragestallningar som har 

har berorts·. En mangd aktuella skolpolitiska uttalanden antyder fore-
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stallningar om att Uirarens utformning av skolmiljon (skolsituatio

nen), d. v. s. hans pedagogiska och disciplinara atgarder' ar av

gorande for barnens anpassning, i varje fall sa som den kommer 

till uttryck i elevernas beteende i skolsituationen .. Det ar av vikt att 

belagga i vilken utstrackning sadana forestallningar bygger pa rik

tiga forutsattningar. Forst om man vet nagot om i vilken utstrack

ning elevers storande beteende ar uttryck for grundlaggande, stadig

varande storningar hos de1n eller for effekter av aktuella faktorer i 

miljon av overgaende karaktar, kan man med storre meningsfullhet 

vidta atgarder i miljon eller hos individen for att komma till ratta 

med dessa storningar. 
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KAP .. V (I KORRELATIOl'J OCFI REGRESSION 

Korrelationsr. och regressionsanalys ar differentialpsykologins _ 

vanligaste metodero De konuner att spela en central roll vid bearbet

ningarna av data fran screeningundersokningen .. Vi skall kortfattat 

diskutera nagra hithorande lnetoder rned avseende pa speciellt vik

tiga forhallanden. 

A. Enkel re 

For analyser av samband ar det av central betydelse att kanna 

till ej enbart sambandets styrka utan aven dess for1n ... Linearitet ar 

en forutsattning for vis sa metoder liksom for tolkning av vanliga kor-

relationskoefficiente r .. , ,f{~fiOl!l".ko~.~Jltbel ... 

Sa har 

t. ex. variabeln spafl:~~ vi sat sig vara icke ~·line art relaterad till 

ovriga Hirarskattningsvariabler o Detta har va1·it av betydelse for 

stallningstagandet till fortsatta bearbetningar av des sa data. Sadana 

resultat kan ocksa vara av psykologiskt intresseo 

B. Korrelations- och r es s:i.onskoefficienter 

Vid linea,ritet eThalls upplysning orn sambandens styrka genom 

berakning av korrelationskoefficientero I kvadrerad form (r
2

, deter

minationskoeffici_ente.n) anger de den andel av varians som ar gemen

sam for tva variabler" 

r a andra sidan st9rl~!<en .9Y de_n 

~ffekt en forandrin& av er1 enb0t i en oberoende variabel h.ar pa en 

beroende varia beL Des sa tva koefficienter svarar alltsa pa tva olika 

fragor, som bada ar vasentliga.o 

Forandring och substitu~}o~~; I exper:imentella undersokningar astad

kommes forandring i en oberoende variabel (i fortsattningen beteck

nad X) genom manipulationero I differentialpsykologiska samman

hang kan det galla t., exo behandlingar av individero Man studerar de 

effekter dessa manipulationer har pa en beroende variabel (Y) under 

det att ovri@ variabler kontrolleras" 

I icke-experilnentella undersokningar kan en annan typ .~v 

"forandring" studeraso Den innebar att individer med visst 1C-varde 
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ersatts med andra individer med annat X-varde~ Vi skall har an

vanda term en substitution for denna typ av 11forandring". Man kan _ 

notera en vasentlig skillnad mellan egentlig forandring och substi 

tution. Antag att man studerar sambandet X-~ Y. Vid forai?-_dring av 

X-vardet hos individer kommer forandringar av Y -vard~n 

att kunna tolkas i termer av X under forutsattning av situations

kontroll. Om vid forandring av Y daremot X ej forandras, blir en 

tolkning av orsaksriktning rnojlig .. Vid substitution daremot kommer 

utbyte av individer med vis st Y -varde mot annan grupp med annat 

Y -varde att ocksa medfora en forandring av X aven om det gallande 

sambandet ar X----1 Y .. Tolkning av orsaksriktning ar da omojlig. 

Ext rem 

Sarnband mellan variabler kan studeras genom att jamfora 

kontras!_erande grupper .. I de fall mojligheter finns att regressio~er 

ar icke-lineara, tas aven en mittgrupp eller en slumpmassigt ut

vald genomsnitts grupp me d. Denna metod kornmer till anvandning 

£or analys av sadana variabler som det aj varit mojligt eller lamp

ligt att mata pa totalgruppen utan dar individuella metoder som t. ex" 

intervjuer ar nodvandiga. Av kostnadsska1 maste da stickprovens 

storlek starkt begransaso I det laget ar det effektivare att undersoka 

extremgrupper an ett litet slurnpmassigt utvalt stickprov. Som exern

pel kan namnas en intensivundersokning~ dar for srna stickprov 

screeningundersokningens data kompletterats med ett antal uppgifte!_ 

om hemforha.llanden, barnets installning i vissa avseenden och lara

res uppfattning om eleverna, vilk.a erhallits genom intervjuer med 

foraldrar, elever och larare" 

I regel ar vinste:cna av att ur ett storre material valja ut 

extremgrupper for analys av sa.rriband mellan urvalsvariabel och 

andra variabler ur statistisk synvinkel begransade .. Emellertid kan 

ett studium av grupper av individer, som utmarks· av extrem ut

praglingsgrad i ett avseende, ge en lattillganglig bild av denna gr~pp 

och dess egenskaper, som kan vara. av varde for vidare teoretise

rande och for hypoteskonstruktion~ Vi har med utgangspunk.t fran 

screeningundersokningens data studerat ett antal sadana grupper' 

t .. ex .. en grupp som ej trivs i skolan, en grupp med psykosomatiska 

symtom, en med uttalad angslan for skolsituationen och en med for- · 

aldrar med speciella norn1systeml) 
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D. ession och 

Korrelations och regres sionskoefficienter kan anvandas vid 

estimation av individuella varden i en variabel fran kannedom om en 

eller flera simultant matta variabler~- De kan ocksa anvandas sa 

att fran kannedom on1 en eller flera variabelvarden en =-------
kan goras om resultatet av en senare matning av en annan varia..bel. 

Detta sker genom att en multipel ree;ressionsekvation bestammes_._ 

dar for varje variabel en vikt har bestamts sa, att den totala pre

diktionen blir maximalt god,. Inom projektet kommer intresset att 

knyta sig till variablerna pre station:; anpas sning i skolan, anpass

ning i samha1let m~~ fL. sorn predicerade eller estimerade variabler., 

Vi kan harvid forst inom screeningundersokningen med estimation 

studera hur simultana matningar struktureras. 

Da vi ej kanner nagot om orsakssamband maste vi t.v~; betrakta 

alla samband sorn ska .. Vi kan alltsa fl~an andra variabler 

estimera t. ex. vilka elever som har goda studieresultat eller god 

anpassning men ocksa vilka som har hog intelligens. 

Genom prediktion far vi svar pa en annan typ av fragor, nam

ligen sadana sam avser verr1 som kommer att prester.a hogt i en viss 

situation, vern som kornmer att bli missanpassad etc .. Aven om det 

tekniskt vore mojligt att aven vid prediktion anvanda vilka variabler 

som helst som prediktorer respektive kriterium, d. v. s. oberoende 

respektive beroende variabler, bar intresset har knytas till relevan

ta frag;estallningar som forutsatte:r antaganden om orsak och verkan, 

d. v. s. t" ex, X0 Y (variabel ){ orsakar Y 

men ej tvartom}. 

1v1an maste da konstatera, att de i multipla regressionsekva

tioner ingaende. matematiskt beraknade vikterna ej sager nagot om 

orsaker till variationer i den predice:rade variabeln Y. Det ar t. o. m. 

tankbart att ingen direkt orsakande faktor ingar i ekvationen. Det som 

kunnat matas och so1n kommer med i ekvationen kan vara enbart 

effekter av gemensamma bakomliggande variabler som antingen und

gatt var uppmarksamhet eller som to,Vu ar omatbara. I detta senare 

fall kan vi i basta fctll xner eller rnindre medvetet ha valt indikatorer 

pa dessa orsakande variabler och gjort matningar pa dessa. 

Den vikt med vilken en viss variabel ingar i ekvationen sager 

heller inset om dess betydelse som orsaksfaktor. VJ_ls~tstXJ~19JLf!t9xlek 

bestams av manga praktiskt sval~~al?-§Lly_~}~xady,:J:~1<~9:t;o~£,00/£l~~&<:;~ 

,$'"-/'~~4 -"J,,,,/C"'"#·,~hy,y#'""·:hfP,'· saser inget om orsak och verkan. 



- 13 -

VI. RESIDUALER S01vi MATT PA HARLEDDA VARIABLER 

Med tva givna variabler som utgangspunkt ar det mojligt att har

leda en tredje 1 psykologiskt intre s sant varia bel genom att individuellt 

berakua avvikelser fran det varde i variabeln Y som prediceras fran 

variabeln X. Residualen, i fortsattningen betecknad E, i regressionen 

Y pa X kan darefter studeras med avseende pa samband med andra 

variabler i systemet. 

Detta tillvagagangssatt har hittills kornmit till anvandning vid 

matning av over- underprestation (Thorndike, 1963). Y-variabel ar 

da prestation, X variabel intelligens. Denna approach har anvants for 

att explorativt studera ovriga faktorer son1. har inverkan pa prestation 

och skolframgang (set. ex. lv1agnusson, 1964). 

Inom Orebroprojektet kommer studiet av over- underprestation 

att vara en av de viktigare uppgiftel~na. J\1etodiken kommer dessutom 

att anvandas vid mEitning av icke-kognitiva variabler varvid dels in

telligens, dels _.specifika snabbhetsfaktorer kommer att fungera som 

prediktorer (X-variabler). 

Genom denna metodik k.omprimeras data och ger ett matt pa ep. 

psykologiskt vasentlig variabel~ vilken kan anvandas vid vidare ana

lyser, t. ex. i kausalmodeller och i faktoranalyser. Anvandningen av 

me todiken ar emellertid begransad till ett for sta explorativt under sok

ningsstadium., da man generellt vill studera vilka variabler som sam

varierar och eventuellt or sakar <.:Sver- underpre station. I fortsattning .. 

en skall har (lf:iVandas beteck~~1~g for dettE~:, IT1ci1!J-=>~~~g~p.erell over~ 

me dan vi i det foljande skall visa att det pa ett senare 

s!_§-~~~ av en under sokning blir onskvart att i stallet studera en aspek;t 

pa over- underpre_station, som ar specifik for varje ytterligare varia-~ 

bel i syste1net (Z-variabel), som saiTly(lrierar med gyer .. underpr~sta .. 

tion. 

Om variabeln E (generell over- underpl'e station) relater as till 

en Z-variabel, t .. ex. motivation, kan foljande nackdelal' noteras. 

(a) Aven om Y (prestation) helt kan_forklaras av X (intelligens) 

och Z (motivation) foljeT inte att E (over- underprestation) later sig 

forklaras av r.o.otivaticn. 

(b) Sambandet rnellan E (over- underprestation) och Z (motiva

tion) ar ej annat an i ett specialfall det samband sorn skulle rada 

mellan Y (prestation) och Z (motivation) for individer med samma 

)(-varde (intelligens) aven on1. en linjar modell galler. 
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med olika Z 

z 

Anvanda beteckningar se fig. l. 

Vid ett studiurn av figur 1 finne r vi 

att de individer n1ed Z=O sorn. ar n1est intelligenta tmder 

presterar rnest 11 

att de individer rued Z:-: 1 J som ar m.est intelligenta over 

pre sterar min st. 

1v1an kan konstatera att E (under overpre station) sarn.varierar 

rned X , X variabeln ar alltsa icke konstantha1len vid 

re sidualmattsrnetoden, sa som den tilHirnpats av Thorndike m. fl. 

Detta forhallande kart ocksa visas pa HHjande satt. 

Vi antar rnodellen 

Y = . z X + by z , X Z + e 

Sa:rnbandet rrlellan E och Z kan d;~t skrivas 

z 

Den forsta av dessa likheter erhalles vid 

Den andra Hl.r rnan genon1 att omforrna norrnalekvationerna 

2:YX:::: 



till 

X + ~z 

+ 

och darefter _rnult den forsta de ista ekvationerna 

rned subrahera den den senare a.v de 

rnellan .E ·~ underpre 

beror allt a i:nte ndast pa hur prestationen sa:rnvariera.r med 

1notivation u.tan ock c:i hur X och 

z rar. 

Den re anvt.tnda metod en for be1·~ikni:ng av rnatt pa. over-

underpre station innebar konsta.nthtfUlande av i.ntelligensvariabeln 

endast under den spe ornstandi.gheten att intelligens sam-

varierar rned. Z variabeln ifraga. 

I sUillet :for n1.attet E, avvikelser fran re gres sionslinjenfl 

beraknas i figur 3 avvikelser fran betingade rnedeltal i observationer-· 

na fran figur 1. Dessa sena:re avvikelser betecknas i fortsattningen 

F. Detta innebiir a.tt X {intelligen ha.lls konsta:nt. Beti.ngade Y -me .. 

deltal ~ir i 

terade i b 

1 rna:r kerade for de tva X- varden, sorr1 itr repre sen

grupperna Z:.c::O och Z::: 1 med teck.net ~-. I figur 3 ht=.tr 

den re s i.o.nslinje dragits son1 kan betecknas bYZ'X" Dess lut-

ning a.r bra re an regressio.nalinjen i figur 2. San1-

bandet n1ellan det thre~r ~ underpre station$ soxn_ vi infort i 

figur 3 och va:r iabeln Z (rnotivation) ar starkare an san1bandet 

n1ellan E ocb Z. 

Anvanda beteckningar: se fig. 1. 
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Det sist namnda angreppssattet ar en till:impning av vanlig enkel 

partialteknik. Vi har anvant oss av by z· d. v. s konstanthallit X 

(intelligens) .. Emellertid skall vi ocksa arbeta med individuella matt 

pa F, har benamnd specifik over underprestation. Tekniken ar att 

simultant anpassa modellen 

y :::: bY X· Z • X + by Z. X . z 

och ltita 

F = y - bYX· Z X. 

Da man darefter vill studera sambandet mellan F och Z kan man 

endast tilHimpa forha1landet att bF 2 = by z .. X" 

Detar av intresse att bEZ och bFZ alltid har samma tecken 

och att jbEZ l < lbF z I· Det kan ocksil visas att om bEZ visar sig 

vara signifikant skild fran noll pa en viss signifikansniva, ga.ller 

detta A forteriori ocksa bFz· 

Den har redovisade metodiken for berakning av specifik over

underprestation kan betecknas som en multipel ansats .. I figur 4 visas 

ett exempel med samma beteckningar som tidigare anvants. Fem 

individer har motivationen Z= 0 1 fern andra har Z= 1. Relationerna 

ar i ovrigt likartade exemplet i figur 1. Den multipla ansatsen inne

bar att ett plan anpassas, och ett sadant har inritats i figur 4. I 

detta har linearitet forutsatts. I vis sa var iabler inom brebroprojek

tet har det visat sig att vissa relationer icke har linearitet. Den 

multipla ansats som har foreslagits har kan anpassas aven till sadana 

situationer. I ett fall hart. ex. sociometriska data varit z ... variabeL 

Den "mjuka' modellen, dar hansyn tas till krokta regressioner har 

dar givit approximativt samma re sultat som den "hard a" modellen~ 

linearmodellen. 
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Anvanda bete se 

Det kan sl utJ z :::: ienten att r gres s 

kan s som den icke ~, iella regre s ions 

sambandet rnellan 

n1ellan l station Hir 

sarnba.ndet 

ivation for sin in~ 

prickar san1:rna. material 1 5 dar X prickat mot Z. 

sionsl n hZX ~ir rnarkerad. I avsatt 

X axeln Z - h ZX o:tn kan avlasa Y -axeln 

4 or.n regressionslinjen med 

inr ita , Re s ionsl 

represente:ra den iella r gressions 

relation koefficienten kornrner t~tt vara den 

koe lenten 

zx 

0 

bete . 1 

6 komnJ.er att 

by z. X och kor

iella korrelations 



19 

E X 

bzx x fig. 5) 



.. ~0 

KAP. VIL FORSOK TILL FORKLARING AV SAMBAND 

A. Motivering for den mangsidiga uppHiggningen 

I tidigare anpassningsundersokningar har man i overvagande 

antalet fall arbetat med matt pa ett symtom i taget, varvid data in

samlats vid ett tillfalle eller inom en kort tidrymd. Instrurnenten har 

vaxlat mellan olika anpas sningsundersokningar. Man har darfor er

hallit matt pa olika a.npassningsvariabler, och restutaten fran olika 

undersokningar blir inte jamfbrbara med varandra. De kan inte utan 

svarigheter stallas mot varandra for att aka var kunskap om anpass

ningsmattens karaktar och innebord. 

Genom sam.bandsanal ys av data fran olika instrument insamlade 

vid ett tillfalle eller inom en kort tidrymd kan man sammanfora sym

tomen i grupper med hoga samband~ syndrom. Resultaten av en sadan 

analys medger dessutom en battre och sakrare tolkning av inneborden 

av enskilda matt pa anpassning. 

Ju mera varier ad till sin karaktar den information ar, som in

fares i en sadan sambandsanalys, desto sakrare blir tolkningen av 

inneborden i den syndrombild sonl. erhalles. I Orebroprojektet finns 

eller kommer att finnas unika rnojligheter till sadana tolkningar dels 

genom att rena anpassningssymtom tacks med matt av mycket olika 

karaktar och fran olika kallo1·, dels genorn att systematiska uppfolj

ningar genomfores~ dels genom att det utover matt pa anpassning ock

sa £inns en mangfald data av betydelse for tolkningen av inneborden i 

de rena anpassningsmatten, namligen a) andra personlighetsmatt 

(intressen7 attityder, vi:h·deringar, prestation, begavning) 1 b) fysiolo-

giska matt och information om elevernas hem och familjebakgrund. 

Sambandsanalyser av data fran en tidpunkt eller en begransad 

tidrymd av det slag som just berorts kan ge viss information om de 

erhallna syndromens karaktar och om deras betydelse i den totala 

anpassningsbilden:l tillfalligt och pa langre sikt. Kunskapen okar 

emellertid vasentligt orn syndrombilden kan studeras med data fran 

olika tidpunkter genom a) jamfeh·else mellan korrelationsmatriser 

fran olika tillfallen~ vilket bL a. ger information om i vilken utstrack

ning syndrombilden ar densamma vid de tva tillfallena, och b) studiet 

av samband mellan tillfallen for enskilda syndrom 1 vilket bL a. ger 

information orn i vilken utstrackning syndrombilden ar den samma for 

individer mellan tillfa1lena. 

Sambandsanalyser av det slag som just berorts, av data fran ett 
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tillfalle eller fran flera tillfallen, medger ocksa studium av kausala 

sam band. 

Uppgiften att studera kausalitet i icke- experimentella situationer 

ar mycket svar. Det finns dock metodik vid bearbetningen av data_ 

som ger mojligheter till vissa slutsatser om kausalitet aven i sadana 

fall. 

En skillnad mellan olika slag av studier ligger i storleken av 

den risk man maste ta, da man drar slutsatser. Den mest vasentliga 

skillnaden i mojligheterna till sakra slutsatser ligger ej i om under-

sokningen ar experimentell eller icke utan i om den forsiggar i ett 

oppet eller i ett slutet system. Problematiken har narmare diskute

rat&~ i kapitel IlL I Orebroprojektets oppna syste1n kommer mojlighe

terna till kausalanalys att bli beroende av i vilken utstrackning rele

vanta variabler kan tackas av matningar eller kontrolleras pa annat 

satt. 

Oberoende och beroende variabler betecknas liksom tidigare, 

X respektive Y. De variable:r. sotn darutover kan vara intressanta vid 

kausalitetsstudiet betecknas Z. De senare kan vara av tva huvudtyper. 

a) Variabler, som paverkar Y men ej X: X~ Y 
z71 

b) Variabler, som paverkar bade X och Y: 

I de tva system, som representerar dessa fall betecknar pilarna 

orsaksriktning. 

I fall a) finner vi Y predicerbar fran X$ da bYX _> 0. Vidare an

ger r
2 

hur stor del av variansen i Y som ar gemensam med X och 

orsakas av X. Ovrig varians i Y kan hanforas till dels Z-variabler, 

dels matfel. 01n inverkan av Z kan elimineras med partialteknik 

kommer bYX att bli oforandrad, medan r~y okar till foljd av varians

minskning i Y ~ Detta forhallande framgar av foljande formler for 

den partiella korrelations- re spektive regressionskoefficienten. 

·"-,. r 
~ XY 

z 

dao b 0 z::: zx::: . 
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p a reg r ~ §J3JQ_l1J? J\9 ~ f~i c 

I fall b) komrner vi om rXY f 0 ej att kunna dra slutsatsen, att 

X ~y. Sambandet kan helt va1·a orsakat av den tredje variabelns 

(Z) inflytande pa bade X och Y. Kontroll av Z genorn berakning av 

rXY· z och bYX· z visar om sambandet ar helt eller delvis skenbart .. 

Om bade • Z och by:z:. Z sjunker till 0 ar hypotesen X~ Y ej 

verifier ad. 

Ett hjaJpmedel vid kausalanalys i icke-experimentella undersok

ningar ar kausalmodellen. 

Metodiken innebar att 1nan konstruerar en modell av verldighe

ten i termer av variabler och kausalriktningar (Simon, 1957) .. Den 

uppstalls som ett pilsystem~ se t..ex. figur 7 (sid. 23 ). Modellen av 

verldigheten ar har med samma nodvandighet som i andra sammanhang, 

dar man anvander modelltankande, en forenkling. Den ar forenad med 

explicita antaganden om vissa kanda variablers funktion likaval som 

om det inflyta.nde okanda variabler kan ha. Frein modellen kan dras 

slutsatser eller uppstiillas hypoteser om korrelationer 1 regressioner 

eller viktkoefficienter i rnultipla regressionsekvationer, vilka kan 

provas. 01n modellen ej ger prediktioner, som stammer med empi ... 

riska fakta, kan den modifieras genom andrade kausalitetsantaganden 

och/eller tillforande av nya variabler., 

I allmanhet kan man inte losa en uppsattning ekvationer, i vilken 

varje variabel ar beroende av de aterstaendeo Darfor begransar man 

sig i det kausala tankandet till s. k. rekursiva system av ekvationer, 

som kan handhas med n1insta kvadratrnetoden. Dar antas icke-reci-

p roka samband. d. v. s. om. X .. orsakarX .. sa kan inte samtidigtX. or-
• 1 J J 

sakaX ... Man kan da skriva ekvationer j dar X, inte beror pa nagon av 
1 1 

ovriga forekommande variable:r, X· 2 beror pa endastX
1

, x
3 

paX
1 

och 

Xz o. s.v. 

Ett rekursivt ekvationssystem kan saledes skrivas: 
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Ett sadant system av ekvationer kan anknytas till en kausalmo

dell och gora det rnojligt att uppstalla provbara hypote ser, med vilkas 

hja1p modellen kan verifiera:J. 

For att testa modellen maste vi anta att feltermerna ar oberoen

de .. Vidare maste vi:> fo:t· att kunna stall a upp hypote ser, som gar att 

prova, utforma modellen sa att nag on regJ.•e 8 sionskoefficient satts 

= o. 
Exempel pa kausalrDodeller av enklaste slag har redan forekom

mit i samband med definitionen av tva slags storande variabler. De 

antaganden, som modeller1 rna.ste kon1.pletteras med innebar bL a. att 

andra variabler an X, Y och Z ej har nagon betydelse i sam1nanhanget.. 

Av de namnda enkla modelle:·na frarngar tva tankbara provningar, 

anvandningen av partialko1·relationsteknik och jamforelser mellan ten

denser i korrelation och regression vid forandrade betingelser. 

For att modelltankandet skall bli f1·uktbart maste antalet i 

modellen ingaende variabler liksom antalet hypotetiska nollsamband 

vara sa stort att ett vasentligt antal hypoteser kan uppstallas och 

provas. Vid ett litet antal hypotese1· kornmer alternativa forklaringar 

till erhallna re sultat att kvar sta. 

En kausalmodell enligt ett rekursivt ekvationssystem med fyra 

variabler presenteras i £jgu1· 7. 

01n man i denna modell satter en viss pal'Ltialregressionskoe£

ficient = 0 innebar detta en hypotes att det inte finns nagon direkt 

or saksHink mellan de tva variable rna. Det kan emellertid finnas in

direkta lankar, som ger koefficienter SOln ar I 0 for korrelationer 

mellan variablerna i £raga. 

I figur 8 antas att r 13 . 2 = 0. Genom_ inflytande fran variabel x
2 

kommer emellertid r 13 att prediceras att bli f 0. 
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For varje partiell regressionskoefficient, som sattes = 0 erhcil

ler man ett forhallande som data maste satisfiera for att modellen 

skall vara konsistent med data. Om t~ ex. tre partiella regressions

koefficienter satts = 0 som i figur 9 blir antalet obekanta tre farre 

an antalet ekvationer. Vifar tre forhallanden som data maste passa 

in pa och kan uppstalla tre prediktionsekvationer for testning av mo

dellen. 

X 

Mcclellen i figur 9 ger de tre ekvationerna 

Av bl. a. den vanliga formeln for partialkorrelation framgar att 

om 

och att om 

Alltsa kan vid modellen i figur 9, vilken representerar en enkel or

sakskedja, korrelationen mellan for sta och sista variabeln i kedjan 
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skrivas 

Generellt kan i eti: aadant fall skrivas 

r (n- 1) n 

Da tva variabler i en rnodell ej ar sammanbundna med orsaks~ 

pil testas modellen genom att en partialkorrelation satts lika med nolL 

Darvid kontrolleras variableT so:cn i or sakskedjan ligger rnellan eller 

fore~ men ej variabler som ligge1· efte1· ~ d. v. s. beroende variabler .. 

For det fall som illustreras i figur 9 galler salunda att r 13 . 
2 

= O, 

medan en kontroll av aven x
4 

skulle kunna ge en felaktig tolkning. 

Denna partialkorrelation 
- r . 

14· 2 ') 
{., 

kommer ej att for svinna samtidigt med r 13 . 
2 

om modellen ar riktig 

i avseeende pa pilarna bade mellan X 
1 

och x
4 

och mellan x
3 

och x
4

. 

I storre modeller kan nJ.an borja med hypotes~r~ som beror 

variabler, som ant as vara fore de andra i or sakskedjorna. Da man 

moter betydande diskrepanser rnellan prediktion och data far man 

gora modifieringar i rnodellen innan man provar den vidare. 

D. Kontroll av omatbara va:riabler 

I en faltundersokning i ett oppet systen1 foreligger stor risk att 

rnan ej identifierat och 1r1att ella variabler xned tankbart inflytande. 

En metod att prova en modeJl n1'3d okanda variabler har foreslagits 

av Blalock ( 19 64). Vi tanker os s att variabeln Z i den forut diskutera

de modellen ar okand eller otillgarLglig £Ch~ rnatning ( se sid. 21). 

Tidigare narnnda prediktionsekvationer kan da ej uppstallas, da de 

forutsatter kannedorn cn1 t.ex., l'xz och ryz· 

En ny rr1atbar varia bel definieras ~ som har sa hogt sam band 

som mojligt med en oberoende variabel X rnen mycket lagt eller inget 

samband ails med Z~ Om denna 1J.ya va1·iabel benamnes W erhalles 
,Z. 

modellen W .::,...xli \:Jy- Z star for alla tankbara omatbara och okanda 

variabler., som kan tankas ha orsakat att en observerad korrelation 

rxy f. 0. I detta lage kan prediceras att rXY Q ¥! > rXY' d. v. s. att 

en utpartialisering av ¥! medfor en hojning av korrelationen, eftersom 

Z ... s inflytande okar proportionellt sett, da en del med Z oberoende 

varians subtraheras fran X. Samtidigt kan forvantas att regressions-
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koefficienten ej paverkas av partialisering. Da detta utfall ej ar unikt 

for den skisserade situationen behover vi en alternativ provning av 

modellen. Denna kan ske genon1 Blalock's metod,. som innebar att 

for soksgruppen grupperas efte:r variabel W. l{orrelationskoefficienter 

beraknas mellan grupper s rnedeltal i sta1let for sorn tidigare individ· 

varden .. Mellan gruppsvarianser i \V kommer att i det narmaste bli 

lika stor som totalvariansen i W. Variabler som ar hogt korrelerade 

med vr kommer att fa mattlig sankning i varians medan en okorrelerad 

variabel far en varians i grupperade datap som minskar vasentligt 

och pa ett satt som kan beraknas. 

Enligt antagandena samvarierar X med W, medan Z variabeln 

antas vara vasentligt lagre eller ej alls korrelerad med W. Inflytande 

pa rXY franZ kommer att minska och gm modellen stammer, d. v. s. 

om bl. a. rXY. z = 0 kotnmer korrelationer och regressioner pa grup

perade data mellan variablerna X och Y att sjunka, och om antaganden 

visar god overens stammelse rned verkligheten och om grupperna ar 

tillrackligt stora blir rXY = 0, 

Da man pa detta satt forandrar enheten for anal ysen fran enski~da 

personer till gruppers medeltal paverkar alltsa detta mangden varia

tion i alla variabler inklusive okanda sadana: som kan paverka den 

beroende variabeln. Paverkan ar givetvis starkare ju storre enheter 

(grupper) man arbetar med. Effekten pa variationen i varje variabel 

ar emellertid en funktion av hur dessa enheter bildas. Om individerna 

slurnpas tillsammans till enhete1· blir effekten densamma pa alla 

variabler och ingen systen1atisk inverkan kan forvantas pa korrelatio

ner och regressioner" Sker sammanslagning helt utifran variabel X 

kommer variationen i de:c.na variabel att bli praktiskt taget oforandrad, 

variabler som ar korrelerade med X far nagot rninskad variation$ 

mindre minskning ju hogre korrelationen ar. Korrelationer tnellan 

variabler i ett system dar X ingar kornmer att forandras pa ett syste

matiskt satt. Dessa effekter ~ir sammanstallda i tabell 1. Det ar denna 

systematik, sorn. kan utnyttjas for att kontrollera okanda variabler i 

ett oppet system. Blalock har genomfort berakningar pa artificiella 

data, som synes visa, att metoden kan vara effektiv. Emellertid fore

ligger risken att grupperingsvariabeln W ar korrelerad med den okanda 

och storande variabeln. Blalocks rakneexempel visar att metoden ger 

storre avvikelser fran verkliga forhallanden forst da denna icke onska

de korrelation rwz ar ganska hog (i exernplet 0. 59) och hogre an 

rwx· 
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Gruppcringsmetod 

invariant 
Randomise ring 

invariant 

okar 
Gruppering 

Eftersom det sallan existerar kunskap om hur de storande 

variable rna opererar, rekommenderas forskaren att gruppera efter 

ett antal distinkta variabler, som orsakar den oberoende variabeln, 

allt sa att fle rfaldiga w. 
Bland de svarigheter som mater i vart fall dar vi har ett helt 

oppet system marks reliabilitetsproblem .. Har skall noteras att da 

partialkorrelationer anvands i prediktionsekvationer maste reliabili ... 

tetskorrektio.n vara utford pa kontrollvariablerna (i vara exempel Z) 

om partialkorrelationen i forekommande fall teoretiskt skall kunna 

forvantas narrna sig 0. I annat fall blir data svartolkade .. Bland de 

kontrollvariabler sorn anvands i foreliggande undersokning marks 

bakgrundsvariabler. Des sas reliabilitet ar oft a okand. I regel star 

variabler endast som indikatorer pa psykologiskt verksarnma variabler 

varvid bristande identitet mellan asyftad variabel och indikator funge

rar som matfel.. Bakgrundsdata rnaste av den anledningen transforme

ras med varsamhet sa att reliabiliteten ej onodigtvis minskas. Kate

gorisering far t. ex. ej ske till alltfor fa kategorier. 

E. Exempel pa kausalrnodeller i Orebroprojektet 

Inom Orebroprojektet kornmer intresset att knytas till prestation 

och anpassning som beroende variabler. Variabler av olika slag, som 

kan ha orsakssamband med de beroende variablerna skall provas. 

Darvid maste sma starkt forenklade syste1n konstrueras, provas och 

modifieras. Fa grund av den stora korr1plexiteten i systemet maste vi 

utga fran att i egentlig mening goda prediktioner ej kan goras i under

sokningens nuvarande fas. Var avsikt ar att prova den narnnda metodi

ken med kausalmodeller for att fa hypoteser till kommande undersok

ningar, bl. a. uppfoljningar som kan planlaggas med bestamda A priori 

modeller som utgangspunkt. 
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Variabler av den typ so1n star i centrum i det valda exemplet, 

normsystem, kommer att matas i okad omfattning i foljande etapper 

av projektet Det galler da1· hernmets och l:irarens centrala roll som 

uppfostrare och orsaksfaktorer till anpassning. 

Det kan for rnanga kausalsamband vara en alltfor grov forenk

ling att anta att en och samma kausalmodell fungerar for alia indivi

der och for all a grupper. Man kan ocksa forvanta betydelsefulla inter

aktionseffekter mellan variabler, sorn ingar i samma kausalmodelL 

Angrepps satten blir har paT all ella till dern som i andra avsnitt skis

seras for andra proble1n 1 studium av undergrupper, moderatoranalys 

m. n1.. 

Har skall endast i grova drag ges ett exempel pa hur en modell, 

som tar hansyn till denna problematik skulle kunna se ut. 

De varderingar som galle:r i hemmet har enligt denna modell 

i manga avseenden en avg(irande betydelse for barnets egna vardering

ar, for barnets anpassning och anpassningsmojligheter och prestatio

ner pa olika omraden. Vi skall i detta exempel ta hansyn till tva var

deringsobjekt, som kan ha olika betydelse i ett hem. Fora.ldrarnas 

utbildningsniva torde ha betydela.e for vilket vardesystem sam utveck

las, varfor x
1 

- utbildningsniva ~ satts forst i orsakskedjan i modellen .. 

Det ena va.rderingsobjektet ror intellektuell verksamhet, studier 

och liknande~ Det andra ror fysiska pre stationers sadant som i skolan 

bast svarar mot gymnastikamnet~ 

Mot varje varderingsobjekt Dvarar alltsa visna skolpreotationer, 

som kan tas son1. beroende variabler i modellen. 

De olika varderingnobjekt~"'' ~'i~nkes nu manifestera sig i intresse 

for barnets Ve:rksarnhet p?L de olika Ol'nradena1 i klander OCh berom 

respektive likgiltighetn 

Intresset for att barnet skall vara duktigt inom ett omrade kan 

nu ta sig olika uttryckn Beron-1 och klander kan utdelas for prestation 

i relation till forutsattningar, i modellen intelligens re spektive fysiska 

forutsattningar. A andra sidan kan kraven vara absoluta och ej ta han

syn till forutsattningarna. Vi har alltsa dels fallet med, dels fallet 

utan interaktion mellan kravniva och forutsattningar. Detta kan inforas 

i modellen sorn tva variabler, som bada torde vara matbara: Intre~

sets styrka respektive kravnivans anpassning till barnets forutsatt .. 

ningar. 

I figur 11 a betraktas den grupp, dar vi 1noter intresse for in

t?llektuell verksamhet men ej for gymnasfik och idrott. Bar nets pres 

tationer belonas i studier men ej i idrott, och detta intresse fran hem-
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mets sida inverkar pa barnets upplevelse av sig sjiHv och dess saker

het och trygghet. Det avgorande for effekten ar interaktionen mellan 

intresse och forutsattningar Vid hogt utvecklad interaktion utvecklas 

barnet till realistisk uppfattning otn sig sjalvt och till sakerhet och 

trygghet. Vid absoluta krav daremot komrner endast de barn som 

faktiskt har de basta anlagen att kunna svara mot kraven, de ovriga 

far utveckla forsvar rnot for hoga krav. Detta kan yttra sig i skolleda, 

over ambition eller andra rnind1·e onskvarda reaktioner 1 d. v. s. i tee

ken pa missanpassning. 

For barnen i denna grupp inve:rkar hemmet inte alls pa de 

idrottsliga prestationerna. Dessa har emellertid betydelse for kamrat

status och det blir anlagen sorn blir orsaksfaktorer jamte nja1vvarde

ring, som utvecklas under inverkan av bl. a. hen1.kraven. 

I figur 11 b visas situationen for en grupp barn med motsatta 

varderingar i hemmet. Det frarngar av pilsystemet hur sjal vvarde

ringen har kommer att grundlaggas utifran hur barnet svarar mot 

hemmets forvantningar pa idrottsliga prestationer medan studiepres

tationerna och motivationen for sadan verksamhet byggs upp utifran 

barnets intellektuella forutsattni:ngar. 

Pa analogt satt kan man konstruera modeller for de tva ovriga 

fallen, da i hemmet bada type:rna av verksamhet uppmuntras och dar 

forvantningar pa barnets prestationer inor!l bada omradena ar starka

respektive da inget intresse knytel' sig till nagot av de namnda amra

dena for barnets verksa1nhet. 

Vi maste vidare forutsatta att samma modell ej kan komma att 

galla for alla olika aldrar. I de givna exemplen kan vi t. ex. forvanta 

att de orsaker till ett visst beteende sorn ligger i hemmets vardering

ar kommer att avta i betydelse for en del av de inforda variablerna. 

Kamratstatus kommer i stallet att oka i betydelse och ett antal orsaks

pilar bor formodligen inritas fran denna variabel mot anpassning, 

sjalvvardering 9 motivation etc. dEt vi a11 betar med hogre arskurser .. 

Kamratgruppernas varderingar ersatter hemn'lets. 
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Inte minat vid n'lodellkonstruktion kommer antalet variabler 

snabbt att vaxa till ooverskadlighet. Det ar nodvandigt att arbeta med 

sa fa och sa effektiva variabler som mojligt .. .Aven for prediktions

andamal ar det onskvart att anvanda variabler tacker av relevanta 

omraden. Ett frageformuHtr eller ett testbatteri lamnar ej avsedd _ 

information om data ej kan sammansta.llas till ett mindre antal cen

trala skalor. Harvid anvander vi oss av dimensionsanalytiska meto

der. 

~~~~~~~!:±]~ med foljande orthogonal transformation enligt vari-. 

mnxkriteriet har anvants for konstruktion av indexskalor pa elevenka

ter .. Metoden medger en enkel bestamning av transformerade individ

varden pa de matematiskt definierade indexskalorna (principalaxlarna) .. 

Kanonisk faktoranalys. bar anvants for att strukturera materialet och 

ge en model!, dar latenta variabler fi:h·klarar kovariansen mellan de 

manifesta variabler, dar vi forfogar over data .. Denna struktur anvands 

for teoretiaerande hypoteskonstruktion och kan i vissa fall betraktas 

som en kausalmodell 1 som kan provas som en sadan, nu eller i senar~ 

faser av undersokningen .. Vidare ger strukturen i materialet mojlighe

ter till effektivisering av matinstrument i uppfoljningar. 
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I<AP" VIIL ?CLP1.l::~SJFIKATION 

A. Motivering for ldascifik.r~tion 

Med de dimensionsanalyti8ka rnetocle:rna stude1·as materialets 

totalstruktur. Men analysen av enskilda syrnto1n;> sammanforandet av 

symtom till synd:rorn 9 sarnt nt1~cliet a:~,r inneborc.en och betydelsen i de 

sa erhallna syndrolne:n ar ick'3 ~kn el utli2:.::t m2l1 aat·::ningen utan endast 

ett led i arbetet att 0cLa:_·e fi_>rv.tsati;~~1.ingaT att uppna det som ar 
huvudmalsattningcn~ otnchet a. individcr" .c;fter so111 undersokningen 

syftar till att om m.ojligt ·belysa geneJ:eJ.lt giJ.tigc, drag i anpassnings 

problematiken ar det k.11.al='pas t n1eningsfullt att :Jyssla 1ned en individ 

i taget. Individerna bo1· ~_;-11 uppe:o:as i nyndror.o.gl'upper. Vi soker darvid 

klasser, som med utnyttjande av all ·;:illga.ngJ.ig information innehaller 

individer SOID liknar Va:tand~L·a Ga. tnycket !JOU1. 1110jligt OCh ar Sa Olika 

individerna i andra klas ser som. rnojligt. En j2 .. r..:1forelse av individer 

eller grupper av individe1· so111 11ttagitG pa en enda vaTiabel~ vilket ar. 

det satt som i ove:cvagande antalet anpassninssundersokningar bar an

vants, kan forutses ge resultat GOHl ar mycket svartolkbara Offi de 

inte blir direkt rnissvisande,. D~:.tta har sin grund i det forhallande att 

det sannolikt ar interaktionen mellan oJika variabler och det sa.tt pa 
vilket des sa komn1.er till uttryck. i wyrnton1 ~ som har a vgorancle bety

delse for i vilken utstrackning beteendet kan betecknas som anpassat 

eller ej. Den metodik son1. 2.n-.;.r.~:ints fC5:c gruppcringen av individer bor 

darfor uppfylla villkoren dcls aa "L:tnyttja inforrna)::ionen fran olika for

delningar av data pa en gang~ de!,o att '.ltnyttja interaktionen mellan 

olika variabler. Tradition.el]_a ·~~netcd:::n· hyggdcJ. pa :regTe s sionsanal ys 

uppfyller endast i undantagsfall cch l b,:;er~Ln.Jad -c:tstrackning dessa 

villkor. Meningsfulla la.tenta va.Tiabler kaD ej ctcfinieras utan att man 

tagit i beaktande de enskilda indiv1dernas var:l.abelprofiler. 

Definitionen r!V latent a vaTiabL3r bet-yder icke att klas ser av 

individer har pavisats" F0T att :1.a detta Byfte cHt tva eller tre variabler 

studeras kan grafiska n1etoder a.nvandc:_iJ .. Ivian kan da finna o.nhopningar 

i den tredimensionella. rymden av punl\:teT individuella profiler) som 

meningsfullt kan lnedge e:c. indelning av rymden.o sa att individer inom 

en del hanfors till en 1das s. I de :fall d2c rner .3-n tre latent a variabler 

studeras kan i stallet fo:r er. climensionsa.nal ytisk metod anvandas en 

objektinriktad metod;, fo:r kontinuerliga skalor latent p:cofilanal ys eller 

vid kanda klasser ~ diskrind.nan'ca.nalys. 



Latent profilana:tyL> aT en ntveckling 2-v Lazarsfelds (1959) 

latent strukturanalyJv so1.·1·i fo:..·el!.ggar::cle under~~okning anvands en-

ligt metodik och progrc.•rn utr..).:·be'cade 2-v dbe r g 19 6 6). 

Denna nJ.etod g2 ... r i;.::l:::e vi'"L ,.Iirnens io:1sanal ys utan inne bar i stal

let punktskattningar av klar:lBe~r (anhop:n.ingar av punkter) i den latenta 

rymd, som modellen J. .. :S:.::co;:n.c-l'i:e:;:ialetc variabler behover 

inte uppfylla nag:;:a fc·rdri:..lg(~l' , Vid parameter-

skattningarna utnyttjn.:..; Le 1a l'.Oe:'-:f:eLi.:J..let pt e:c. g<i.ng: vilket innebar 

maximal effektiviteL L?:-' fi)::..:.:;liggande L'irarskattning-

ar, dar utifran sju rDanifeJIC.l skal.e:t: en LDCilingsfuE indelning i tre 

klasser har kunnat utfiJTa [L Virir:~:;~·e anvands xnodellen pa data som 

erhallits med selnantiiJk diffcrr=~:LJ.~:ialtel<.nik ocb in~::cesseformular. 

Studiet av individegens~~:::ar>si' ha1· i tidigare undersokningar i 

huvudsak koncentrerat:'J k•·L1g g.:;non1s:1ittliga forand1·ingar i matten, 

utvecklingskurvor . .Detta ~1ar g&llt bc'ld2 anpassningsmatt, andra per

sonlighetsmatt och fysiologiGka rnatt. Sadana ge::lomsnittsmatt kan 

inte ge annat an referexu,;ran1Ll..T;; nl.Gil al' givetvia anda nodvandiga. 

Det ar emellertid alldc1e s ty-dlir;t att den in.dividuella utvecklingen i 

flertalet fall fortskrideT.' -oc1. e·:~·:: annorlunda sa.tt an det som illustreras 

av en genomsnittlig u•:veckling::.~l\:.uTva" !Jet 2,~.:' darfor angelaget att stu

dera relativa forandTingaJ.' i1o.~ de ;?;rL:.ppe}-:- ncl.c ldasseT av individer 

som kan bildas med den 1ne:~ncEJ:;: i:lO'li. ·1.1a:L' ::'.t.l\;jU:e i det foregaende. 

Den information sora ligge:r i skiHnc"d8~·-' i 1·elativa :U'lrandringar kan 

namligen ocksa utnytt,iat3 F)~- idas ifirering a··· :ind):vider i meningsfulla 

kate gorier. Har avse s ·' foT Gta hand de fd.t·2~nd~cingaT sorn erhalles for 

matt pa anpassning" N~Lr ld_?_,::sei.' har '.~a;_·alc~c:d.se~·ats med avseende pa 

des sa matt kan relativ21. fol'~i.:..v:lr~ngc:n~ -:_ sla:te:cc' :-:: tiU anc::ra matt 

(personlighetsmatt~ fy::: ~c. ruatL. bakr;:·un.2;svaJ·iablor) och 

b) handelser. Ett exorn.pe1: Vac1 ;? de:::1 g:r-upp ~_;onl gatt fran normal 

eller god anpassning till dS.l·i.g ~'::J..fXL:Jfn•ing cj:rer en viss tidsperiod fran 

den grupp, so1n kva:r stc'L.: i 2,.npo..,3sning!J n:1ed a.vf::eende pa dels 

a) andra matt vid tidp<.lnkter l ocil. d~ls b) nandel38:;:' under mellanlig

gande period for ind7:vide:;..1 na i reE>pek:ive grnppe:::~ t., ex. lararbyte, 

flyttning fran ett bostaclsonYI"a.de till ctt annat:~ skilsrnassa i hemmet, 

nara kamraters avtl"y·~:tning., etc. 

C. Moderatoranalys 

Den strukt·u.J.." ~ so2Y1. ' :or sC~cc::r l:aY<.::la:sga, kommer att visa varia

tioner mellan olika grup:;?C1' oc~l klac1 oer. Vi skHjer i alla bearbetningar 
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pa konen, mycket ofta studeras utbildnings- eller socialgrupper var 

for sig. Med andra tekniker erha1lna klasser, kommer att pa liknande 

satt sarhallas i olika bearbetningar. Grunden for gruppering eller 

klassifikation benamnes har rnoderatorvariabler. Analyser med sar ... 

ha1lande av undergrupper ar en form av moderatoranalys. 

Da uppdelning onskas i undergru.pper efter flera indelningsgrun

der kommer vi trots den stora forsoksgruppen att slu.tligen arbeta 

med alltfor sma u.ndergrupper for att resultaten skall kunna tolkas. 

Detta utgor en begransning av mojligheterna till simultan moderator 

analys enligt flera indelningsgrunder. 

I viss man kan denna nackdel undanrojas genom tillampning av 

kovariansanalys eller en metod 1 utvecklad av Saunders (1956). Vid 

kovariansanalys kan hela materialet anvandas for skattningar av under

gruppers parametrar. Metoden innebar en korrigering for differenser 

mellan grupper pa olika niva i £raga o1n sambands styrka. Enligt 

Saunders "moderator rnu.ltiple regression" kan samma korrigering 

goras pa en kontinu.erlig moderatorvariabel. 
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