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Forord

I rapport nr Ii den serie ddr denna rapport ingdr har den all-
ménna malsdttningen f6r ett forskningsprojekt rérande skolelevers
anpassning, beteende och prestation redovisats. I foreliggande rap-
port diskuteras och belyses vissa av de metodologiska problem scm
hor samman med forskning kring sddana frdgestdllningar, I rapporten
presenteras ocksd de statistiska metoder och modeller med vilka
problemen kan angripas.

I diskussionerna av de problem som berdrs i rapporten har

universitetslektorn i statistik, fil,lic., Erik Leander deltagit.

David Magnusson
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KAP, I, MALSATTNING

I en tidigare rapiaort har prreséﬁtex;atis en l8ngtidsplanerad
undersskning, vars férsta syfte dr att analysera vilka faktorer,
sdrskilt i skolsituationen, som kan vara av betydelse fér elevernas
anpassning, beteende och prestation, dels aktuellt i skolsituatio-
nen, dels pd ldngre sikt i vidare utbildning och yrkesverksamhet
(Magnusson, Dunér och Beckne, 1965), Tyngdpunkten ligger dirvid
pPd en analys av anpas sn1ngsproblemat1ken, dels i vad avser bak-

grunden till en elevs aktuella anpassningsstatus, dels i vad avser

vardet av matt pa den aktuella anpassmngen som underlag for
prognos om anpas sning i senare utb1ldn1ng och yrkesverksamhet,

I den tidigare rapporten definierades skolanpassning (yrkes-
ahpaésning) pad foljande sitt:
"Individens férmadga att finna sig till ridtta med de krav, som skolan
(yrkeslivet) staller och den miljs, som skolan (arbetsplatsen) er-
bju»der. U Den anpassning som avses ddrmed kan komma till uttryck

och mitas i tre olika avseenden:

1. Att individen upplever subjektiv tillfredsstillelse, B

2. Att omgivningen upplever individens beteende som tillfredsstél~
lande,

3, Att individen pa ett adekvat och tillfredsstdllande s&tt utnyttjar

sina begdvningsméssiga f6rutsitiningar,



KAP, II. GRUNDLAGGANDE ANGREPPSSATT

Anpés)sningsprobleme-nv i skolan kan studeras och har ocksi
studerats pd en mingd olika sidtt, De typer av designs, som ndrmast

kan ifréigakomma, dr foljande:

A, Experiment, Det viasentliga i experimentbegreppet dr att en
férdndring i ndgot avseende hos ett stickprov dstadkommes
génom aktiv manipulation frédn experimentledarens sida. I
regel genomisres i den utstrdckning sd dr mojligt kontroller
av andra variabler som kan influera de variabler som stude-
ras, Ett laboratorieexperiment ger oftast goda mojligheter hér -
till, det forsiggdr i ett slutet system, d,v.s. det d&r majligt
att sverblicka och kontrollera alla variabler som kan vara re-
levanta, Btt faltexperiment f6rsiggdr ddremot i ett 8ppet
systemg antalet mojligen relevanta variabler 4r oéverskadligt
och vilka som kontrolleras blir beroende av experimentleda-
rens subjektiva uppfattning om vad som &dr viktigt. I ménga
fall méter ocksd den svarigheten att kdnda och visentliga
variabler ej ldter sig mitas, I sddana fall kan man bli hén-
visad till att i stdllet mita andra variabler som i och fér sig
dr ointressanta, men som har ett sddant samband med en o=
mitbar variabel att den kan tjinstgéra som indikator pd den-
na. Ytterligare diskussion av denna problematik féres i av-
snitt IIT,

Experimentsituationens grad av slutenhet och ddrmed foljande
mdjligheter att kontrollera irrelevanta variabler avgdr resul-
tatens tolkbarhet, I foreliggande undersokning med ett dppet
system &r tolkbarheten av experimentresultat tdmligen matt-
lige

Experiment kring anpassningsproblematiken i 6ppna system &r
dessutom férenade med stora praktiska svarigheter och kost=
nader, Man méste ocks§ konstatera, att av tvd skil fér ndrva-
rande i vidsentlig utstrickning mojligheter saknas att vdrdera
resultaten av sadana undersdkningar, hur vil planerade och
genomifsrda de dn dr: 1) Vi saknar tillrdcklig kdnnedom om ka=
raktdren av de symtom som vanligen brukar betecknas som an=

passningssymtom, 2) Vi kdnner for daligt vad som ligger bakom
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och orsakar dessa symtom, Det maste didrfér vara en central
och grundlidggande uppgift att ndrmare studera just dessa frage-
stdllningar, sd att bittre forutsidttningar skapas for experimen-

tella studier av anpassningsproblematiken,

Av dessa anledningar kommer rena experiment ej att bli aktuella i
de férsta faserna av projektets arbete, Didremot synes det ange-
l‘a‘.vget att senare med experimentell metodik prova effekten pa
anpassning av dtgdrder av olika slag, t,ex, pedagogiska, orga-
nisatoriska, allméant miljomassiga.

B, Ex post factoundersdkningar, I ett experiment manipulerar ex-

perimentledaren vissa férhdllanden genom systematisk varia-
tion av den oberoende variabeln, I ex post factoundersskningar
tar man fasta pd utveckling eller f6rdndring, som skett pa na-
turlig vdg och forscker att dra slutsatser om bakomliggande

faktorer, Vi kan hdr sdrskilja tvd metodiska grepps

B:l. Studium av individer med specifika karakteristika, t.ex,

ldg prestationsfsrmdga eller dilig anpassning i skolan, Data
behsver endast toreligga frdn ett uhdersékningstﬂlféﬂle. I ana-
lysen forssker man klarldgga orsakssammanhangen t. ex, ge=
nom att jdmfdra en extremgrupp med en kontrollgrupp, och
genom att samla in uppgifter om hidndelser i individens liv som

kan antas orsaka extremgruppstillhdrighet,

‘e Bs2, Undersockning av individer, vilkas status i ett relevant av-

seende har fordndrats mellan tva mattillfdllen, Hindelser under

/ den mellanliggande tiden kartliggs jamte individernas egenska-
per och forhdllanden i évrigt som underlag f6r provning av hy-

poteser om orsaker till f6rdndringarna,

C, Studier av relationer mellan variabler., Sambanden mellan

variabler studeras vanligen genom berédkningar av korrelations -
och regressionskoefficienter, Samma kunskap kan ocksd erhdl-
las genom studier av extremgrupper, Vi kan ddrfér sdrskilja

tre situationer,.

C:l, Berdkning av korrelationer mellan variabler ndr méitningar-
na har utférts vidlett!tillfalle, I detta fall &r det mojligt att
genom regressionsanalys anvinda vilken eller vilka variabler

som helst for att "predicera' det simultant erhillna vardet pd
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vilken som helst av de dvriga variablerna, I detta fall &r det

lampligt att i stdllet f6r prediktion tala om estimation, Sam-

banden mellan tvd variabler betraktas som symmetriska, d.v.s,

man implicerar ej ndgot orsaksforhdllande med bestdmd rikt-

_ning, Ur de korrelationsmatriser, som ifrdgavarande analyser

vanligen utmynnar i, kan man emellertid erhdlla vdrden for
provning av kausalmodeller, En modell f6r kausalanalys redo=

visas senare,

Korzelationsmatriserna utgér ocksa grunden f6r de dimensionse
analytiska metoder man anvidnder f6r att kartldgga totalstruk-
turen eller f8r att gruppera variabler i syfte att £ s3 effektiva

dimensioner som mojligt £8r prediktion eller kausalanalys.,

Ct2, Berdkning av korrelationer mellan en grupp variabler,
ofta bendmnda prediktorer, och en annan grupp, vanligen be-
ndmnda kriterier, som madtts v1<f§é£§a tidpunkter, Mer allmént
kan hdr anvdndas beteckningarna oberoende respektive beroende
variabler f6r den variabelgrupp, som madtts vid forsta respek-

tive andra mattillfdllet, Detta fall bér betecknas prediktion,

Déa prediktionerna anviands {6r att studera de individer, som
mest avviker frdn predicerad utveckling, ger metoden utgings-

punkten for en ex post factoundersskning av typ B2,

D4 prediktionerna anvinds f6r att prova atgédrder {8r att fo6r-
hindra en predicerad ogynnsam utveckling,f6r en viss grupp

individer, ger metoden utgdngspunkien for ett experiment i ett

C:3. Extremgruppsundersdkningar, Metoden att utvdlja grupper,

som i avseende pd en variabel dr extrema, jimte kontrollgrup-

per, ger vid linearitet i princip samma upplysningar som korre-

lationsanalyser. E‘xtrémgruppsmetoden dr motiverad huvudsak-
ligen dd data endast kan insamlas f6r ett mindre antal individer,
Dessutom kan en affersiktlig bild av en i visst avseende homogen
grupp ge utgdngspunkter f8r hypotesformuleringar. Vid studiet
av sd komplexa variabler som anpassningssymtom torde det
ocksd vara nddvidndigt med analyser av individer f5r att kart-
lagga den sannolikt stora méingden av alternativa orsakskom-

binationer,



KAP, III. FORSKNING I OPPNA OCH SLUTNA SYSTEM

En aspeki av avgérande betydelse for beddémning av ett psyko-
logiskt forskningsprojekt, vilket grundlidggande angreppssdtt som &n
anvints, 4r om ohservaticnerna gjorts i ett 6ppet eller slutet system.
Vissa problem fordrar en miljs, andra prcobhlem kan endast 16sas
genom observationer i en annan. Den problematik som hér samman
med val av system skall diskuteras ndgot.

Vi antar att vi énskar faststidlla om variabel X orsakar variation
iY, alltsd om X—=Y. [ ett experiment gdr vi till viga sd, att andra
variabler, t.ex. Z pa ctt eller annat sétt k}gqntrgllekra;s i den man de
anses kunna paverka Y, d.v.s. som manﬁmiéét‘alnkér Z-—>Y, Alla vari-
abler kan emellertid ej kontrolleras, ndgonstans maste en gréins
dras, ddr man gor ett antagande att 6vriga variabler ej dr relevanta,

I ett slutet system antas alla variabler vara kidnda och métbara

och alltsd méjliga att kontrollera. Dir d4r ocksd mojligheterna stora

att dra sidkra slutsatser om X Y., I ett 6ppet system fungerar minga

variabler, som kan tdnkas inverka pd Y. S& &r fallet i en undersdk-
ning, som gadr in i ménniskors vanliga livsbetingelser. Minga av de
variabler man antar kan inverka dr mdtbara, andra d4r ej métbara,

I det senare fallet kan man méta ndgon annan variabel, som antas
vara kausalt forknippad med den relevanta variabeln utan att sjédlv
vara relevant. Vanligen betecknas d& den métbara variabeln indikator.

Det slutna systemet approximeras nidrme.gt i vissa laboratorie-
experiment, Orebroprojektet férsiggdr i ett dppet system.,

Det forhdllandet att en undersdkning sker i ett Sppet system
innebdr stora metodologiska svarigheter. Emellertid kan man ej
bortse frdn att det ur en synpunkt innebir betydande férdelar jim-
f6rt med det slutna systemet. Om man i ett laboratorieexperiment
manipulerar X och finner att X—7Y och dédrvid konstaterar ett ocrsaks-
samband, kan man didrvid ej anses ha tillfért vetandet ndgot védsent-
ligt om t.ex. X aldrig varierar i tilldmpningssituationer, dédr Y &r
relevant. Om problemstédllningarna i det Sppna systemet dr mer
komplicerade och svdranalyserade, 4r de ccksd mer meningsfulla,

Beteendet, som det t. ex. manifesterar sig i skolelevers presta-
tionsférmadga eller anpassning, har en komplex orsaksbakgrund, Fo&r
varje handling vid varje enskilt tillfidlle finns flera determinerande

faktorer i individens unika milj6é, Han har genom sin erfarenhet lart
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sig att uppskatta sannolikheterna fér olika utfall av vissa handlingar
vid vissa stimuluskonstellationer, Att han ej kan ldra sig det sdkra

utfallet beror pad att orsakssammanhangen varierar fran tillfdlle till
tillfdlle, Det finns didrfér heller inte ndgot subjektivt sdkert utfall

i en bestdmd situation, ddr man blott kdnner ndgon eller ett fital

av orsaksfaktorerna,

Om man isolerar en orsaksfaktor och kontrollerar ovriga fak-
torer med experimentell metodik i ett slutet system kan man studera
individens beteende, Detta kan dven dir komma att karakteriseras
av de sannolikheter han ldrt in i sin naturliga miljé, men den konst-
gjorda laboratoriesituationen kan ocksd ge ofdrutsedda férdndringar,

I ett oppet system fungerar individens vanliga sannolikhetsupp-
fattningar, Vi kan genom ett mangdimensionellt studium ldra kédnna
dessa och indirekt dven hans effektiva miljs. Vi studerar bade indi-
viden, hans miljé och interaktionen mellan dem.

Vi kan aldrig vanta oss en fullstdndig sakerhet i prediktionerna
av beteendet, ddrfdr att en sddan inte dr teoretiskt mojlig. Vi kan
ddremot ldra kidnna sannolikheterna f6r en individs utveckiing ien
bestdmd riktning eller hans handling i en bestédmd situation.

Vi ansluter oss i dessa synpunkter till Brunswik (1943) och
hans efterfsljare och till den metodiksyn som utvecklats ur den pro-
babilistiska funktionalismen. Se dven Gillis & Schreider (1966). Det
maste emellertid betonas att psykologisk forskning dr lika nédvindig
pa alla nivier av oppen-slutenhet i det studerade systemet, Det mdste
vara enbart problemet som avgor vilken metodik som skall anvindas

och om en ¢ppen eller sluten miljs skall vidljas f6r observationer,



KAP, IV, KARTLAGGNING AV ANPASSNINGSSYMTOMENS
KARAKTAR

A, Stabilitet hos symtom over tid

Det d4r mojligt att vid en viss tidpunkt erhdlla en méangd olika
matt pd anpas sningssymtom, ddr vart och ett av matten har en hég
reliabilitet i traditionell mening., Vanligen ndjer man sig ocksd med
sddana matt pd reliabilitet som underlag f6r en bedémning av data
som viardefulla matt pad anpassning. Det d4r emellertid nédvandigt
fér en beddémning av méttens anvidndbarhet £6r olika syften att ocksa
undersska om symtomen kvarstdr under langre tid, Undersokningar
av stabilitet bor géras for att dels rangordna symtom efter stabilitet,
dels rangordna individer efter stabilitet i storningar, |

Stabiliteten i symtom bor provas pa olika sitt.

1. a) Korrelation mellan tillfdllen f6r métt pd enskilda symtom.
b) Vid ett jimfsrande studium av korrelationsmatriser frdn vart och
ott av flera tillfsllen 4r det mojligt att konstatera vilka konstellatio=-
ner év matt som uppvisar en siddan stabilitet i samvariationen att det
kan vara meningsfullt att beteckna dem som syndrom och att anvédnda
dem f6r prognos,

2, Genom studiet av individer eller grupper av individer. Den
grupp av individer som vid en viss tidpunkt f8r starka indikationer pd
missanpassning i symtom eller syndrom, som visat stabilitet i)‘vef
tid, kommer sannolikt att bestd av individer med olika karaktir av
missanpassning: A ena sidan elever med en stadigvarande, pd vissa
egenskaper hos individen eller konstanta miljsfsrh8llanden beroende
missanpassning, & andra sidan elever med akuta stérningar, akuta
missanpassningssymtom, som beror pd att eleven hamnat i situatio-
ner som tillfslligt stdller hans f6rmdga pd f6r svira prov, men for
vilka symtomen férsvinner, ndr den utldsande miljoéfaktorn férédndras,
Denna senare typ av bristande anpassning kan vara vanlig i skolsitua-
tioner, didr ldrare, kamrater, skolarbete, skolvig, bespisning, etc.
kan ge anledning till akuta svdrigheter, I den mén elever av den sena-
re typen dominerar vid mé&tningen av ett anpassningssymtom vid ett
tillfdlle, kommer sjilvfallet korrelationen med métt pd samma an-
passningssymtom vid ett senare tillfille att bli 14g.

Foér bdda angreppssitten giller att en kombination av variabler,

syndrom, ger stérre avkastning av bearbetningarna #n bearbetning




av enskilda variabler, symtoms.

Instabila symtom kan tidnkas forekomma &dven vid stabil miss-
anpassnings Vid det senare av de ndmnda angreppssédtten dr det myj-
ligt att kons‘catera om enskilda individer har konstant symtombelast-
ning men varierande specifika symtom over tillfdllen, Om detta visar
sig i mer dn enstaka fall d4r det angelidget att finna eventuelia systema-~
tiska férskjutningar i symtombilden, sekveaser, Darvid ‘skulle pro-

gnosmojligheterna kunna vara goda dven vid instabila symtom.

B. Symtoms prognostiska vdrde med avseende pd senare anpass=-

ning i utbildning och arbete

Hela denna fragestdllning ligger inbyggd i vad som sagté under
A. Har vtillkognmer emellertid en annan ytterst viktig aspekt, ndm-
ligen frdgan om vilka beteenden vid en viss tidpunkt, t.ex. i skolan,
som faktiskt ar indikatorer pd en sddan djupgdende, stadigvarande

stérning att den har prognostiskt vidrde pd ldngre sikt med avseende

pd anpassning., Av de beteenden, som vanligen betraktas som uttryck
fér och indikatorer pa en bristande anpassning,v finns sannolikt vissa
som, enskilda eller i kombination med andra, endast utgdér en nor-
mal individreaktion pd en oldmplig miljé. A andra sidan finns det
sannolikt beteenden, som betraktas som indikatorer pd en god anpass-
ning, men som i kombination med vissa andra beteenden kan utgora
indikatorer pd en grundldpggande bristande anpassning och stérning.

Av den anledningen &dr det dven f6r understkning av prognosvirdet

i symtom och syndrommdtt nédviandigt att studera dessa som effeke

ter av fsrhdllanden i individens miljs, kausalitetssamband,

C: Kommentar

For ett fullfsljande av den mdlsidttning som diskuterats under
A och B krivs bl, a. foljandes

1. Sampling av symtom. Ju effektivare samplingen av symtom ticker
den totala anpassningsbilden, desto effektivare blir resultatet

vid kombination av olika variabler,
2, Uppfdljning av ett stort antal elever under lidngre tid,

3. Kartldggning av dessa elevers effektiva miljs, b8dde hem och

skola,

Det méaste vara angelédget att belysa de frigestédllningar som har

har berorts, En méngd aktuella skolpolitiska uttalanden antyder fére-
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stdllningar om att ldrarens utformning av skolmiljén (skolsituatio-
nen), d.v.s, hans pedagogiska och disciplindra 8tgdrder, d4r av=
gorande f6r barnens anpassning, i varje fall sd som den kommer

till uttryck i elevernas beteende i skolsituationen, Det dr av vikt att
beldgga i vilken utstrickning sddana forestidllningar bygger pd rik-
tiga forutsdtiningar, Férst om man vet ndgot om i vilken utstrack-
ning elevers stdérande beteende dr uttryck fér grundlaggande, stadig-
varande stérningar hos dem eller for effekter av aktuella faktorer i
miljén av overgdende karaktdr, kan man med stérre meningsfullhet
vidta dtgidrder i miljon eller hos individen fér att komma till ritta

med dessa stérningar,
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KAP. V. KORRELATION OCH REGRESSION

Korreiatiohsr- och 1-ééreééiohsanalys ar differ‘eﬁtialpsykologins'
vanligaste metoder, De kommer att spela en central roll vid bearbet-
ningarné, av data fridn screeningundersskningen. Vi skall kortfattat
diskutera ndgra hithérande metoder med avseende pa speciellt vik~

tiga férhallanden,

A, Enkel regressionsanalys

For analyser av samband dr det av central betydelse att kédnna
till ej enbart sambandets styrka utan dven dess form, Linearitet ar
en forutsdttning £61 vissa metoder liksom for tolkning av vanliga kor~-
relationskoefficienter, Sambandens form studeras ;&g;noﬁwgkogﬂgﬁbq;v-

ning av skillnader mellan eta~ och korrelationskoefficienter, Sa har

vas genom signifikanstest-

t.ex, variabeln spinning visat sig vara icke-linedrt relaterad till
évriga 1éira1;skattningsvariablero Detta har varit av betydelse for
stdllningstagandet till fortsatta bearbetningar av dessa data, S3dana
resultat kan ocksd vara av psykologiskt intresse,

B. Korrelations~- och regressionskoefficienter

Vid linearitet erhdlls upplysning om sambandens styrka genom
beréikning av korrelationskoefficienter, Ikvadrerad form (rz, deter -
minationskoefficienten) anger de den andel av varians som dr gemen-
sam f6r tva variabler.

_Regressionskoefficienter anger 4 andra sidan storleken av den

effekt en férdndring av en enhet i en obercende variabel har pd en

beroende variabel, Dessa ivd koeifficienter svarar alltsd pd tva olika

fradgor, som bdda dr visentliga,

Fordndring och substitution, I experimentella undersdkningar 8stad-

kommes fordndring i en oberoende variabel (i fortsittningen beteck-
nad X) gehom 'manipulationero I differentialpsykologiska samman-
hang kan det gédlla t, ex, behandlingar av individer. Man studerar de
effektéf dessa manipulationer har pd en beroende variabel (Y) under
det att ovriga variabler kontrolleras,

I icke-experimenteila undersskningar kan en annan typ av

"forandring® studeras, Den innebidr att individer med visst X-virde
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ersidtts med andra individer med annat X-vdrde. Vi skall hdr an-
vinda termen substitution f6r denna typ av "f6rdndring', Man kan
notera en visentlig skillnad mellan egentlig forédndring och substi-
tution, Antag att man studerar sambandet X - Y. Vid férdndring av
X=-vdrdet hos samma individer kommer férdndringar av Y-virden
att kunna tolkas i termer av X under forutsédttning av situations-
kdntroll. Om vid f6rédndring av Y ddremot X ej fordndras, blir en
tolkning av orsaksriktning méjlig, Vid substitution ddremot kommer
utbyte av individer med visst Y-virde mot annan grupp med annat
Y-védrde att ocksd medftra en fordndring av X dven om det gidllande

sambandet 4r X— Y. Tolkning av orsaksriktning dr dd omojlig.

C. Extremgruppsmetoden

Samband mellan variabler kan studeras genom att jamfora
kontr‘asgerahde grupper., I de fall mojligheter finns att regressioner
dr icke=linedra, tas dven en mittgrupp eller en slumpméssigt ut-
vald genomsnittsgrupp med, Denna metod kommer till anvandning
for analys av sddana variabler som det aj varit méjligt eller lamp-
ligt att mita pd totalgruppen utan didr individuella metoder som t. ex,
intervjuer dr noédvidndiga. Av kostnadsskidl mdaste dd stickprovens
storlek starkt begridnsas, I det ldget dr det effektivare att undersoka
extremgrupper dn ett litet slumpméssigt utvalt stickprov., Som exem-
pel kan ndmnas en intensivundersdkning, didr f6r sma stickprov
screeningundersckningens data kompletterats med ett antal uppgifter
om hemisrhdllanden, barnets instdllning i vissa avseenden och ldra-
res uppfattning om eleverna, vilka erhdllits genom intervjuer med
forédldrar, elever och ldrare,

I regel dr vinsterna av att ur ett stérre material valja ut
extremgrupper for analys av samband mellan urvalsvariabel och
andra variabler ur statistisk synvinkel begridnsade, Emellertid kan
ett studium av grupper av individer, som utmérks av extrem ut-
praglingsgrad i ett avseende, ge en littillginglig bild év denna grupp
och dess egenskaper, som kan vara av virde f6r vidare teoretise-
rande och fér hypoteskonstruktion. Vi har med utgdngspunkt frén
screeningundersodkningens data studerat ett antal sddana grupper,
t,ex. en grupp som ejtrivs i skolan, ’en grupp med psykosomatiska

symtom, en med uttalad dngslan fér skolsituationen och en med for-

dldrar med speciella normsystem,
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D. Multipel regression och prediktion

Korrelations= och regressionskoefficienter kan anvidndas vid

estimation av individuella vdrden i en variabel frdn kdnnedom om en

eller flera simultant mitta variabler, De kan ocksd anvidndas sa

att frdn kdnnedom om en eller flera variabelvidrden en prediktion

kan géras om resultatet av en senare mitning av en annan variabel,
Detta sker genom att en multipel regressionsekvation bestdmmes,
diar for varje variabel en viki har bestdmts sd, att den totala pre=~
diktionen blir maximalt god., Inom projektet kommer intresset att
knyta sig till variablerna prestation, anpassning i skolan, anpass-
ning i samhillet m, fl. som pre‘dicerade eller estimerade variabler,
Vi kan hérvid f6rst inom screeningundersskningen med estimation
studera hug simultana médtningar struktureras.,
D& vi ej kdnner ndgot om orsakssamband méste vi t.v, betrakta

alla samband som symmetriska, Vi kan allts§ frdn andra variabler

estimera t. ex, vilka elever som har goda studieresultat eller god
anpassning men ocksd vilka som har hég intelligens.

Genom prediktion f8r vi svar pd en annan typ av fridgor, ndme=
ligen sadana som avser vem som kommer att prestera hégt i en viss
situation, vem som kommer att bli missanpassad etc. Aven om det
tekniskt vore mojligt att dven vid prediktion anvidnda vilka variabler
som helst som prediktorer respektive kriterium, d,v.s. oberoende
respektive beroende variabler, boér intresset hir knytas till relevan-
ta frigestdllningar som fsrutsitter antaganden om orsak och verkan,
d,v.s, riktade kausalsamband, t.ex, X—= Y (variabel X orsakar Y
men ej tvirtom), B

Man mdste dd konstatera, att de i multipla regreésionsekva—
tioner ingdende, matematiskt berdknade vikterna ej siger ndgot om
orsaker till variationer i den predicerade variabeln Y, Det dr t, 0. m,
tankbart att ingen direkt orsakande faktor ingdr i ekvationen, Det som
kunnat métas och som kommer med i ekvationen kan vara enbart
effekter av gemensamma bakomliggande variabler som antingen‘ und -
gatt vdr uppmadirksamhet eller som t, v, d4r oméitbara, I detta senare
fall kan vi i bdsta fall mer eller mindre medvetet ha valt indikatorer
pa dessa orsakande variabler och gjort mitningar pd de'ssa;‘

Den vikt med vilken en viss variabel ingdr i ekvationen siger

heller inget om dess betydelse som orsaksfaktor, Vikternas storlek

bestdms av mdnga praktiskt svdranalyserade faktorer, de ger en
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Med tvd givna variabler som utgangspunkt dr det mdjligt att hdr-
leda en tredje, psykologiskt intressant variabel genom att individuellt
berdkna avvikelser fran det vidrde i variabeln Y som prediceras frdn
variabeln X, Residualen, i fortsdttningen betecknad E, i regressionen
Y pd X kan dédrefter studeras med avseende pd samband med andra
variabler i systemet.

Detta tillvigagdngsgsédtt har hittills kommit till anvandning vid
mitning av 8ver- underprestation (Thorndike, 1963). Y-variabel &r
d& prestation, X-variabel intelligens. Denna approach har anvints for
att explorativt studera dvriga faktorer som har inverkan pd prestation
och skolframgdng (se t. ex. Magnusson, 1964).

Inom Orebroprojektet kommer studiet av 6ver- underprestation
att vara en av de viktigare uppgifterna. Metodiken kommer dessutom
att anvdndas vid mdéitning av icke-~kognitiva variabler varvid dels in-
telligens, dels specifika snabbhetsfaktorer kommer att fungera som
prediktorer (X-variabler).

Genom denna metodik komprimeras data och ger ett méatt pd en
psykologiskt visentlig variabel, vilken kan anvidndas vid vidare ana-
lyser, t.ex. i kausalmodeller och i faktcranalyser. Anvidndningen av
me todiken dr emellertid begrinsad till ett f8rsta explorativt undersdk-
ningsstadium, d3 man generellt vill studera vilka variabler som sam-

varierar och eventuellt crsakar 6ver- underprestation. I fortséttning-

en skall hér anvdndas beteckningen (Ej for detta métt pd generell 6ver-

underprestation, medan vi i det f¢ljande skall visa att det pd ett senare

stadium av en unders&kning blir Onskvért att i stdllet studera en aspekt
pd 6ver- underprestation, som &r specifik for varje ytterligare varia-

belpl systemet ( Z~variab el) s som samvarierar med éver- underpresta-

tion,

Om variabeln E (generell éver- underprestation) relateras till
en Z-variabel, t.ex. motivation, kan féljande nackdelar noteras.

(a) Aven om Y (prestation) helt kan férklaras av X (intelligens)
och Z (motivation) féljer inte att E (6ver~ underprestation) 18ter sig
forklaras av motivation. )

(b) Sambandet mellan E {6ver- underprestation) och Z (motiva-
tion) 4r ej annat 4n i ett specialfall det samband som skulle r3da
mellan Y (prestation) cch Z (motivation) f6r individer med samma

X-vidrde (intelligens) dven om en linjdr modell gidller.



Situationen illustreras i figur 1. Variabeln Z (motivation)
antas {6r dverskadliighetens skull endast kunna anta tvd vidrden,
0 eller 1. T figurerna markevas individer med Z=0 med ringar och

de med Z=1 med kryass. Medelskillnaden i prestation mellan indivi-

3 o
der med Z=0 aoch Z=1 iy tre enheter {8y individer med samma intel-

ligens. Individer med Z=1 har hagre intelligens och prestation dn
individer med Z=0. [ figur I dr regresaionslinjen som represente-
rag av koefficienten b dragen, O far varje individ avvikelgen

¥

Covirdel) mites och prickag mot Z {motivation}

fran denna linje
erhilles figur 2. [ deuna figur dr vegressionslinjen bE"‘ ; BOmM re-
presenterar styrkan pd sambandet mellan dver- underprestation och

motivation inritad.

Figur 1. Regressionen Y (skolprestation) pd ¥ (intelligens) {6r en

grupp individer med varierande 7 (t. ex. motivation) fér

avldening av I "prestation fOr gin intelligeng'',

Y
Borr
- YK
Ee]
e
y A

% individ med Z=1

o individ med Z2=0

N T 0
~
Tyg 70

—— betingat medeltal
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Figur 2. Individuella E-virden f6r individer med olika Z-virden.

) O S T
~ /,»»""* }L Z
-/‘/
i
S s 7
e
~ —
L 71 -

Anvinda beteckningar: se fig. 1.

Vid ett studium av figur 1 finner vi

(a) att de individer med Z=0 som &r mest intelligenta under-
presterar mest,

(b) att de individer med Z=1, som dr mest intelligenta 6ver-
presterar minsgt.

Man kan konstatera att B (under- dverprestation) samvarierar
med X (intelligens). X-variabeln dr alltsd icke konstanthdllen vid
residualmadttsmetoden, si som den tilldmpats av Thorndike m, f1.

Detta f6rhdllande kan ocksd visas pd {éljande sitt.

Vi antar modellen

Y X+ Db Z + e

= Pywom Y 7%
Sambandet mellan E och Z kan d5 skrivas

E=b_._ 7, dir

EZ”

| ‘, , L2
Prz = Pyz v Pyx Pxz T Pyzx (- txg)

Den fdrsta av dessa likheter erhilles vid

b = = b - b. b
f X "XZ
EZ ZZZ Y Z Y

(Y - by X)Z

Den andra fir man genom att omforma normalekvationerna

' 2
TYX = by, TKD 4 by, o P

PYZ =b EXZ + b pyA



£ill
Pyx T Pyxen T Pyzox Pux
Pyg = bys 7 byy tPyo

och dédrefter multiplicera den férsta av de tvd sista ekvationerna
med b;xi?i och subrahera den {rdn den senare av de tvi,

Sambandet mellan E (6ver- underprestation) och Z (motiva-
tion) beror alltsd inte endast p& hur prestationen samvarierar med
i:m’ieﬂig.fg%wg%ﬁwznctiva’cioxl utan ocksd pd hur X (intelligens) och
Z {motivation) samvarierar.

Den tidigare anvinda metoden {8r bevidkning av mitt pd over-
underprestation innebdr konstanthfillande av intelligensvariabeln
endagt under den speciella omstindigheten att intelligens ej sam -
varierar med Z-variabeln ifrdga.

I stdllet f6r mittet £, avvikelser frdn regressionslinjen,
berdknas i figur 3 avvikelser frdn betingade medeltal i obaervationer-
na frin figur 1. Dessa senare avvikelser betecknas i fortsdttningen
F. Detta innebir att X (intelligens) hills konstant, Betingade Y-me-
deltal dr i figur ! markerade {8r de tvd X-viirden, som dr represen-
terade i bdda grupperna Z=0 och Z=1 med tecknet . I figur 3 har
den regresgsionslinje dragits som kan betecknas bYZ“X“ Dessg lut-
ning Ar uppenbarligen brantare 4n regressionslinjen i figur 2. Sam-
bandet mellan det mitt pd dver- underprestation, som vi infért i
figur 3 {F) och variabeln 2 {(motivation) dr starkare &n sambandet

mellan B och Z.

Figur 3. Individuella F-vidrden (avvikelser frin betingade medeltal)

{6r individer med olika 7 -virden.

: A
/ﬁ by z.x
)‘j‘//i
.

: // : N
A - G
/ésfi// Z=1 Z

Z= (}f

6o

Anvinda heteckningar: se fig. 1.
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Det sist nimnda angreppsséttet 4r en tillimpning av vanlig enkel
partialteknik, Vi har anvint oss av bYZ' 3 d. v. s. konstanthgllit X
(intelligens). Emellertid skall vi ocksd arbeta med individuella matt
pd F, hidr bendmnd specifik éver- underprestation. Tekniken &r att

simultant anpassa modellen

Y=byy ,  Xtby, x- 2
och l3ta
F=Y "bYX~ZX‘

D& man didrefter vill studera sambandet mellan F och Z kan man

endast tillampa forhdllandet att br, = by, -

Det &dr av i{ntresse att bEZ och bFZ alltid har samma tecken
och att bEZ) < ibFZ," Det kan ocksd visas att om bEZ visar sig
vara signifikant skild frdn noll pd en viss signifikansnivd, géller
detta 3 forteriori ocksd bFZ'

Den hir redovisade metodiken f6r berdkning av specifik dver-
underprestation kan betecknas som en multipel ansats, I figur 4 visas
ett exempel med samma beteckningar som tidigare anvénts. Fem
individer har motivationen Z=0, fem andra har Z=1., Relationerna
dr i 6vrigt likartade exemplet i figur 1. Den multipla ansatsen inne-
bédr att ett plan anpassas, och ett sddant har inritats i figur 4, I
detta har linearitet férutsatts. I vissa variabler inom Orebroprojek-
tet har det visat sig att vissa relationer icke har linearitet. Den
multipla ansats som har fdreslagits hir kan anpassas 4ven till sddana
situationer. I ett fall har t.ex. sociometriska data varit Z-variabel.
Den "mjuka' modellen, dir hinsyn tas till krdkta regressioner har
ddr givit approximativt samma resultat som den "hdrda' modellen,

linedrmodellen.



Z
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Figur 4. Ett linefirt plan anpassat till viarden i X, Y och Z {dr en

grupp om 10 individer.

&
ke

Anvinda beteckningar: se fig. 1.

Y e _ X . -
Det kan siutligen pavisas att regressionskoefficienten bFZ bYZaX

kan uppfattas som den icke-partiella regressionaskoefficienten f&r

YXX} och {Z - hZXX), d. v.s. sambandet

mellan ""prestation f6r sin intelligens'' och "motivation fér gin in-

sambandet mellan (Y - b

telligens' i v8rt exempel. Vi utgdr frdn exemplet i figur 4. Vi
prickar samma material i figur b ddr X prickats mot Z, Regres-

gionslinjen b dr markerad. I figur 6 har slutligen avsatts p3

ZX

b,
ZX

som kan avlisas fridn figur 4 om regreasionslinjen med

X-axeln 2 -

o bggX

YX
lutningen b

{som kan avidisas i figur 5) och pd Y-axeln

-

v inritas). Regressionsiinjen i figur 6 kommer att
representera den partiella regressionskoefficienten b och kor-

YZ.X
relationskoefficienten kommer att vara den partiella korrelations-

koefficienten R, S

Figur 5. Regressionen 7 pd X f6r avldsning av individuella vidrden

i "motivation {8r gin intelligens’.

“
| ﬁ N/& b :JX
0 gy e ¥

Anvdnda beteckningar: se fig. 1.
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Figur 6, Sambandet mellan "prestation f6r sin intelligens'' och

"motivation {6z sin intelligensg''.

E =Y - by X (se fig. 4)
!
ss . e bYZ- v = bFZ
J/W.,»—"'?{/
e . - .
e Z - by X (se fig. 5)
w”@";
J'A/I&"
.




KAP, VII. FORSOK TILL FORKLARING AV SAMBAND

A. Motivering f6r den méangsidiga uppldggningen

[ tidigare anpassningsunderstkningar har man i 6évervidgande

antalet fall arbetat med matt pad ett symtom i taget, varvid data in-
samlats vid ett tillfdlle eller inom en kort tidrymd. Instrumenten har
védxlat mellan olika anpassningsundersdkningar. Man har ddrfor er-
h3llit matt pd olika anpassningsvariabler, och resultaten frdn olika
undersSkningar blir inte jamfdrbara med varandra. De kan inte utan
svirigheter stdllas mot varandra f6r att 6ka var kunskap om anpass-
ningsmattens karaktir och innebsrd.

Genom sambandsanalys av data frdn olika instrument insamlade
vid ett tillf4lle eller inom en kort tidrymd kan man sammanféra sym-
tomen i grupper med hdga samband, syndrom. Resultaten av en sddan
analys medger dessutom en bittre och sikrare tolkning av innebdrden
av enskilda matt pd anpassning.

Ju mera varierad till sin karaktidr den information dr, som in-
fores i en sddan sambandsanalys, desto sdkrare blir tolkningen av
innebdrden i den syndrombild som erhdlles. I Orebroprojektet finns
eller kommer att finnas unika méjligheter till s8dana tolkningar dels
genom att rena anpassningssymtom tdcks med matt av mycket olika
karaktdr och fran olika k&dllor, dels genom att systematiska uppfolj-
ningar genomidres, dels genom att det utéver matt pd anpassning ock-
sd finns en mangfald data av betydelse f6r tolkningen av innebdrden i
de rena anpassningsmadatten, nidmligen a) andra personlighetsmatt
(intressen, attityder, vivderingar, prestation, begdvning), b) fysiolo-
giska mdtt och ¢} information om elevernas hem och familjebakgrund.

Sambandsanalyser av data frdn en tidpunkt eller en begrénsad
tidrymd av det slag som just berdrts kan ge viss information om de
erhdllna syndromens karaktdr och om deras betydelse i den totala
anpassningsbilden, tillfdliigt och pd ldngre sikt, Kunskapen okar
emellertid vidsentligt om syndrombilden kan studeras med data frédn
olika tidpunkter genom a) jdmfdrelse mellan korrelationsmatriser
frdn olika tillfdllen, vilket bl.a. ger information om i vilken utstréick-
ning syndrombilden dr densamma vid de tv3 tillfdllena, och b) studiet
av samband mellan tillfdllen f6r enskilda syndrom, vilket bl.a. ger
information om i vilken utstrickning syndrombilden 4r den samma f6r
individer mellan tillfdilena.

Sambandsanalyser av det slag som just berdrts, av data frin ett
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tillfille eller frdn flera tillfdllen, medger ocksd studium av kausala

viza

gamband,

B. Kausalanalys

Uppgiften att studera kausalitet i icke-experimentella situationer

dr mycket svdr. Det finns dock metodik vid bearbetningen av data,
som ger mojligheter till vissa slutsatser om kausalitet dven i sddana
fail,

En skillnad mellan olika slag av studier ligger i storleken av
den risk man méste ta, dd man drar slutsatser. Den mest vidsentliga
skillnaden i mdéjligheterna till sdkra slutsatser ligger ej i om under-
sbkningen dr experimentell eller icke utan i om den f8rsiggdr i ett
tppet eller i ett slutet gystem., Problematiken har nirmare diskute-
rats i kapitel III. I Orebroprojektets 6ppna system kommer méjlighe-~
terna till kausalanalys att bli beroende av i vilken utstridckning rele-
vanta variabler kan tdckas av mitningar eller kontrolleras pd annat
gétt.

Oberoende och beroende variabler betecknas liksom tidigare,

X respektive Y. De variabler som didrutdver kan vara intressanta vid
kausalitetsstudiet betecknas Z. De senare kan vara av tvd huvudiyper.

a) Variabler, som pdverkar Y menej X: X—>Y

ZY/

b) Variabler, som pdverkar badde X och Y: X —3Y
N
\Z/

I de tvad system, som representerar dessa fall betecknar pilarna
orsaksriktning,

2I fall a) finner vi Y predicerbar frdn X, d& bYX:} 0. Vidare an-
ger r hur stor del av variansen i Y som &r gemensam med X och
orsakas av X. Ovrig varians i Y kan hianféras till dels Z-variabler,
dels maétfel, Om inverkan av Z kan elimineras med partialteknik
kommer bYX att bli oférdndrad, medan T}ZCY okar till f6ljd av varians-
minskning i Y. Detta forhdllande framgdr av f6ljande formler fér

den partiella korrelations- respektive regressionskoefficienten.

fr - T T ir )
r |- XY XZ "YZ &iXY >-1‘
XY.ZI N N Y Y A b 44
‘ | Xz \ vz Y'-tyg
N _Pvx " Pyz Pax
YX-Z " T-b, b, YX
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Utomliggande variabler av typ a) som utan vdr kénnedom piver-

kar den beroende men ej den oberoende variabeln inverkar aillfsd icke

pa regressionskoefficienten men diremot pa korrelationskoefficienten,

I fall b) kommer vi om Yoy # 0 ej att kunna dra slutsatsen, att
X —=Y. Sambandet kan helt vara orsakat av den tredje variabelns

Z) inflytande p8 bade X och Y. Kontroll av Z genom beridkning av
yt P g g

1 7 o A =1 :
v, 7 och bYX- » Vvigar om sambandet dr helt eller delvis skenbart.
Om bade e och bYXn 7 sjunker till 0 4x hypotesen X —=>Y ej

verifierad,

C. Kausalmodeller

Ett hjdlpmedel vid kausalanalys i icke~experimentella undersdk-
ningar dr kausalmodellen,

Metodiken innebdr att man konstruerar en modell av verklighe-
ten i termer av variabler och kausalriktningar (Simon, 1957). Den
uppstdlls som ett pilsystem, se t.ex. figur 7 (sid. 23). Modellen av
verkligheten &r hidr med samma noédvdndighet som i andra sammanhang,
ddr man anvidnder modelltdnkande, en forenkling. Den dr forenad med
explicita antaganden om vissa kdnda variablers funktion likavidl som
om det inflytande okidnda variabler kan ha. Frdn modellen kan dras
slutsatser eller uppstdllas hypoteser om korrelationer, regressioner
eller viktkoefficienter i multipla regressionsekvationer, vilka kan
provas., Om modellen ej ger prediktioner, som stdmmer med empi-
riska fakta, kan den modifieras genom dndrade kausalitetsantaganden
och/eller tillférande av nva variabler,

I allmé&nhet kan man inte l6sa en uppsittning ekvationer, i vilken
varje variabel dr berocende av de dterstdende. Ddrfdr begridnsar man
sig i det kausala tdnkandet till s. k. rekursiva system av ekvationer,
som kan handhas med minsta kvadratmetoden, Dédr antas icke-reci-
proka samband, d.wv. s. ornX.v1 orsakar}{j s& kan inte samtidithj or-
sakaX.. Man kan da skriva ekvationer, dé‘xr){l inte beror pd ndgon av
ovriga férekommande variabler, X5 beror pa endastX,, X, pé’LXl och

X2 0.85.V.

Ett rekursivt ekvationssystem kan sdledes skrivas:

>
i}
o
a
>
-+
HD“
2l
2y
>
g
o
>
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Ett sddant system av ekvationer kan anknytas till en kausalmo-
dell och gbra det mojligt att uppstdlia provbara hypoteser, med vilkas
hjialp modellen kan verifieras.

For att testa modellen méste vi anta att feltermerna 4r oberoen-
de. Vidare méste vi, f6r att kunna stdlia upp hypoteser, som gdr att
préva, utforma modellen 88 att ndgon regressionskoefficient sitts
= 0,

Exempel pd kausalmodeller av enklaste slag har redan forekom-
mit i samband med definitionen av tvad slags stbrande variabler. De
antaganden, som modelien rméste kompletteras med innebdr bl,a, att
andra variabler dn X, ¥ och 7 ej har ndgon betydelse i sammanhanget.
Av de ndmnda enkla modellerna framgir tva tinkbara proévningar,
anvdndningen av partialkorrelationsteknik och jamfdrelser mellan ten-
denser i korrelation och regression vid férdndrade betingelser.

For att modelltdnkandet skall bli fruktbart maste antalet i
modellen ingdende variabler liksom antalet hypotetiska nollsamband
vara sd stort att ett vidsentligt antal hypoteser kan uppstédllas och
provas, Vid ett litet antal hypoteser kommer alternativa forklaringar
till erhdllna resultat att kvarsts.

En kausalmodell enligt ett rekursivt ekvationssystem med fyra

variabler presenteras i figur 7.

Figur 7. Kausalmodell med fyvza variabler.

Om man i denna modell sdtter en viss pamtialregressionskoef-
ficient = 0 innebdr detta en hypotes att det inte finns nagon direkt
orsaksldnk mellan de tvd variablerna., Det kan emellertid finnas in-
direkta ldnkar, som ger koefficienter som dr # 0 f6r korrelationer
mellan variablerna i frdga.

Ifigur 8 antas att Tyg. o = 0. Genom inflytande frdn variabel X

2

kommer emellertid Tyg att prediceras att bli # 0,
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Figur 8, Kausalmodell med méjlighet till en nollhypotes.

Xy > X,
é
% W
z .
X3 X,

Fér varje partiell regressionskoefficient, som séttes = 0 erhdl-
ler man ett forhdllande som data mdste satisfiera f6r att modellen
skall vara konsistent med data. Om t, ex, tre partiella regressions-
koefficienter sitts = 0 som i figur 9 blir antalet obekanta tre farre
4n antalet ekvationer. Vifir tre férhdllanden som data méste passa
in pd och kan uppstdlla tre prediktionsekvationer f6r testning av mo-

dellen.

Figur 9., Enkel orsakskedja.

Xy - > %,
A\
X4 X4

Modellen i figur 9 ger de tre ekvationerna

T13.2 = 0
To4.3 =0
r14‘2 = 0 eller r14-33 =0

Av bl,a, den vanliga formeln {6r partialkorrelation framgdr att

om

r13.2=0

sa ar r13 = 1'12 . r23

och att om

¥i14.3%0

gd 4r r,, =1

147 13 " Tag

Alltsd kan vid modellen i figur 9, vilken representerar en enkel or-

sakskedja, korrelationen mellan f6rsta och sista variabeln i kedjan
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D& tva variabler i en modell ej 4r sammanbundna med orsaks-
pil testas modellen genom att en partialkorrelation sdtts lika med noll.
Dérvid kontrolleras variabler som i orsakskedjan ligger mellan eller
fére, men ej variabler som ligger efter, d.v.s. beroende variabler,
For det fall som illustreras i figur 9 gidller sdlunda att Ty3.p 7 0,
medan en kontroll av dven X4 skulle kunna ge en felaktig tolkning.

Denna partialkorrelation
r

) CT13.2 7 Ty14.2 7 Y3402
13:24 = 7 T
W -xig 0 V175,

kommer ej att férsvinna samtidigt med Tyg.p OM modellen dr riktig
i avseeende pd pilarna bdde mellan X, och X, och mellan X3 och X4.
I stérre modeller kan man boérja med hypoteser, som berdr
variabler, som antas vara f8re de andra i orsakskedjorna, D3 man
moéter betydande diskrepanser mellan prediktion och data f3r man

gbra modifieringar i modellen innan man prévar den vidare.

D, Kontroll av omithara variabler

I en fdltundersdkning i ett Sppet system foreligger stor risk att
man ej identifierat och mdétt alla variabler med tdnkbart inflytande.
En metod att prova en modell med okdnda variabler har foreslagits
av Blalock (1964). Vi tinker css atl variabeln Z i den fdrut diskutera-
de modellen d4r okind eller otillgarglig f6r matning (se sid. 21).
Tidigare ndmnda prediktionsekvationer kan da ej uppstdllas, d& de
forutsédtter kdnnedom om 1., ex. Ty ach Ty

En ny mitbar variabel definieras, som har sd hogt samband
som mojligt med en obercende variabel X men mycket 18gt eller inget
samband alls med 2;2 Om denna nya variabel bendmnes W erhdlles
modellen W-——}XL’»{ iY 7 stdr f6r alla tinkbara omdétbara och okinda
variabler, som kan tdnkas ha crsakat att en observerad korrelation
ryy # 0. Idetta lidge kan prediceras att vy W Txye deves. att
en utpartialisering av W medfér en héjning av korrelationen, eftersom
Z’s inflytande skar proportionellt sett, dd en del med Z oberocende

varians subtraheras frdn X. Samtidigt kan f8rvéntas att regressions-
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koefficienten ej pdverkas av partialisering, D& detta utfall ej &r unikt
f6r den skisserade situationen behdver vi en alternativ prévning av
modeilen. Denna kan ske genom Blalock”s metod, som innebidr att
férsdksgruppen grupperas efter variabel W. Korrelationskoefficienter
berdknas mellan gruppers medeltal i stdllet f6r som tidigare individ-
viarden, Mellan gruppsvarianser i W kommer att i det ndrmaste bli
lika stor som totalvariansen i W, Variabler som &dr hogt korrelerade
med W kommer att £ mattlig sidnkning i varians medan en okorrelerad
variabel fdr en varians i grupperade data, som minskar vidsentligt

och pi ett sitt som kan beriknas,

Enligt antagandena samvarierar X med W, medan Z-variabeln
antas vara vidsgentligt ldgre elier ej alls korrelerad med W, Inflytande
pa Ty frdn Z kommer att minska och om modellen stdémmer, d.v.s.
om bl. a. Loy, 7 = 0 kommer korrelationer och regressioner pa grup-
perade data mellan variablerna X och Y att sjunka, och om antaganden
vigsar god overensstdmmelse med verkligheten och om grupperna dr
tillrdckligt stora blir Try = 0.

D& man pé detta sitt f6rdndrar enheten f6r analysen fran enskilda
personer till gruppers medeltal pdverkar alltsd detta mingden varia-
tion i alla variabler inklusive okidnda sddana, som kan pdverka den
beroende variabeln., Pdverkan &r givetvis starkare ju stérre enheter
(grupper) man arbetar med. Effekten pd variationen i varje variabel
dr emellertid en funktion av hur dessa enheter bildas. Om individerna
slumpas tillsammans till enheter blir effekten densamma p3 alla
variabler och ingen systematisk inverkan kan férvéntas p8 korrelatio-
ner och regressicner. Sker sammanslagning helt utifrdn variabel X
kommer variationen i denna variabel att bli praktiskt taget of6rédndrad,
variabler som #r korrelerade med X fdr ndgot minskad variation,
mindre minskning ju hdgre korrelationen dr, Korrelationer mellan
variabler i ett system ddr X ingdr kommer att f8rdndras pd ett syste-
matiskt sdtt, Dessa effekter dr gsammanstdllda i tabell 1. Det dr denna
systematik, som kan utnyttjas fér att kontrollera okidnda variabler i
ett Oppet system. Blalock har genomidrt berdkningar pa artificiella
data, som synes visa, att metoden kan vara effektiv, Emellertid f6re-
ligger risken att grupperingsvariabeln W 4r korrelerad med den okidnda
och stérande variabeln. Blalccks rdkneexempel visar att metoden ger
stérre avvikelser frdn verkliga foérhdllanden férst d8 denna icke Snska-

de korrelation Ty 4r ganska hég (i exemplet 0.59) och hégre &n

TWX.
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Tabell 1, Effekter pd r cch b av gruppering efter oberoende respek-

tive bercende variabel d& X—=Y,

ey

Grupperingsmetod Matt Forédndring med storre enheter

Ty invariant
Randomisering . .
v mvariant
1 6kar
Gruppering efter X LY . .
bY*{ invariant
T okar
. . Y
Gruppering efter Y b Slear

X

Eftersom det sidllan existerar kunskap om hur de stérande
variablerna opererar, rekommenderas forskaren att gruppera efter
ett antal distinkta variabler, som orsakar den cheroende variabeln,
alltsd att flerfaldiga W.

Bland de svarigheter som moter i vadrt fall ddr vi har ett helt
6ppet system méirks reliabilitetsproblem. Hédr skall noteras att d&
partialkorrelationer anvidnds i prediktionsekvationer maste reliabili-~
tetskorrektion vara utférd pi kontrollvariablerna (i vdra exempel Z)
om partialkorrelationen i forekommande fall teoretiskt skall kunna
forvintas ndrma sig 0. I annat fall blir data svdrtolkade. Bland de
kontrollvariabler som anvinds i féreliggande undersdkning mirks
bakgrundsvariabler. Dessas reliabilitet &r ofta okind. I regel stir
variabler endast som indikatorer pd psykclogiskt verkgamma variabler
varvid bristande identitet mellan dsyftad variabel och indikator funge-
rar som mitfel, Bakgrundsdata maste av den anledningen transforme-
ras med varsamhet sd att reliabiliteten ej onddigtvis minskas. Kate-

gorisering far t.ex, ej ske till alltfor {8 kategorier.

E. Exempel pd kausalmodeller i Orebroprojektet

Inom Orebroprojektet kommer intresset att knytas till prestation
och anpassning som beroende variabler., Variabler av olika slag, som
kan ha orsakssamband med de beroende variablerna skall provas.
Didrvid mdste smd starkt férenklade system konstrueras, prévas och
modifieras. Pa grund av den stora komplexiteten i systemet m8ste vi
utgd fran att i egentlig mening goda prediktioner ej kan géras i under-
sokningens nuvarande fas. Var avsikt dr att préva den ndmnda metodi-
ken med kausalmodeller f6r att f& /hypoteser till kommande understk-
ningar, bl.a, uppfoljningar som kan planldggas med bestimda & priori

modeller som utgdngspunkt.
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Till den nidmnda explorativa kausgalforskningen skall ocksd
liggas vdr mbjlighet att utnyitja uppféljningsundersdkningar och diri
inbyggda tidsférskjutningar mellan oberocende och beroende variab-
ler fér utformningen av andra typer av kausalmodeller. (Jfr ex post
facto-undersokningar med tids{drakjutning pd f6rindrade elever,
B:2).

Arbetasittet kan exemplifieras i anknytoing till variabler
inomn Orebroprejekiet. | figur 10 vigsas en preliminidr modell, dar
Z%Z} - specificitet i normsystem {avvikelse frédn allmént gillande
normsgystem {81 beteendet) | barnets hern - antas orsaka {Srind-
ringar i kamratstatus. Kamraternas uppfatitning av barnet antas
vidare oreaka findrad gjdlvvirdering, vilket i sin tur inverkar pd
skolbeteenden, t.ex. Sver- underprestation. Modellen blir likfor-
mig med den som allmint har diskuterats i figur 9 och kan testas
pd samma aidtt. Om dirvid by, , mot hypotesen ej {6ravinner
{blir 0) kan det bli naturligt att &nd¥a modellen 88, att en pil inféres
frin X} till XB’ d.v.s. normsystemet kan hypotetiskt antas inverka
direkt pd sjélvvirdering. L&t cag i stillet anta att modellen stdmmer

i alla aveseenden utom att b ej forsvinner utan har ett markerat

142

| . .
If1z 7 T3
faller orimligt att ett normsystern i hemmet direkt kan inverka pd

i

positivt virde liksom att r raul < §r14 . D& det fére-
barnets prestation i skolan behéver vi komplettera modellen med
en ny variabel. Vi erhiller modellen i figur 10 om vi tilldgger moti-
vation (XS) med dir redovigade orsaksrikiningar, som torde vara
rimligare att anta. Denna modell prévas med bl, a. undersékning

3 | . -
avomb,, ., gdr mot noll och om [ T15 rs‘@} h ?rltié‘ I det fort
satta arbetet kan man tillféra ytterligare variabler, t.ex. utbild-
ningegrupp som oraak till motivation, eller tilldgga orsakspilar
inom systernet, t.ex. att sjilvvirdering positivt pdverkar motiva-

tion.

Figur 10, Kausalmodell.

Xi U S X, X} Specificitet i normavyetem
+ .
¥, Kamratstatus
[+ X"g Sjdlvvirdering
Q%\;\‘i\ ¥ ”2‘14 Over - wnderprestation
Xy e X ‘E .
4 - 3 P4 5 Motivation
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Variabler av den typ soin stdr i centrum i det valda exemplet,
normsystem, kommer att m#tas i 8kad omfattning i f6ljande etapper
av projektet. Det gidller ddr hernmets och lirarens centrala roll som
uppfostrare och orsaksfaktorer till anpassning,

Det kan fér ménga kausalsamband vara en alltfoér grov férenk-
ling att anta att en och samma kausalmodell fungerar fo6r alla indivi-
der och f6r alla grupper. Man kan ocksd f6rvinta betydelsefulla inter-
aktionseffekter mellan variabler, som ingdr i samma kausalmodell,
Angreppssidtten blir hir pavallella till dem som i andra avsnitt skis-
seras for andra problem, studium av undergrupper, moderatoranalys
m.im.

Hir skall endast i grova drag ges ett exempel pd hur en modell,
som tar hénsyn till denna problematik skulle kunna se ut.

De vidrderingar som géller i hemmet har enligt denna modell
i minga avseenden en avgdrande betydelse f6r barnets egna vdrdering-
ar, for barnets anpassning och anpassningsmd&jligheter och prestatio-
ner pd olika omrdden, Vi skall i detta exempel ta hdnsyn till tvd véir-
deringsobjekt, som kan ha olika betydelse i ett hem. Foérdldrarnas
utbildningsnivd torde ha betydelase f6r vilket vdrdesystem som utveck-

las, varfér X, - utbildningsnivd - satts férst i orsakskedjan i modellen.

Det enalvéi.rderingsobjektet ror intellektuell verksamhet, studier
och liknande, Det andra rdr fysiska prestationer, sddant som i skolan
bast svarar mot gymnastikdmnet.

Mot varje vdrderingsobjekt svarar alltsd vissa skolprestationer,
som kan tas som beroende variabler i modellen.

De olika vdrderingsobjektan Hinkes nu manifestera sig i intresse
f6r barnets verkasamhet p&d de olika omrddena, i klander och berém
respektive likgiltighet,

Intresset f6r att barnet skall vara duktigt inom ett omradde kan
nu ta sig olika uttryck., Berom och klander kan utdelas for prestation
i relation till forutsdttningar, i modellen intelligens respektive fysiska
forutsédttningar, A andra sidan kan kraven vara absoluta och ej ta hin-
syn till forutsdttningarna. Vi har alltsd dels fallet med, dels fallet
utan interaktion mellan kravnivad och f8rutséttningar. Detta kan inféras
i modellen som tvd variabler, som bada torde vara métbara: Intres-
sets styrka respektive kravnivdns anpassning till barnets férutsétt-
ningar,

Ifigur 11 a betraktas den grupp, didr vi moéter intresse f6r in-
tollektuell verksamhet men ej {6r gymnastfik och idrott. Barnets pres-

tationer beltnas i studier men ej i idrott, och detta intresse frdn hem-
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mets sida inverkar pd barnets upplevelse av sig sjdlv och dess sdker-
het och trygghet. Det avgdrande f6r effekten dr interaktionen mellan
intresse och férutsittningar. Vid hogt utvecklad interaktion utvecklas
barnet till realistisk uppfattning om sig sjdlvt och till sdkerhet och
trygghet. Vid absoluta krav ddremot kommer endast de barn som
faktiskt har de bdsta anlagen att kunna svara mot kraven, de ovriga
far utveckla férgvar mot f6r héga krav, Detta kan yttra sig i skolleda,
Sverambition eller andra mindre dnskvidrda reaktioner, d.v.s., itec-
ken pd missanpassning.

For barnen i denna grupp inverkar hemmet inte alls pd de
idrottsliga prestationerna. Dessa har emellertid betydelse f6r kamrat-
gtatus och det blir anlagen som bhlir orsaksfaktorer jamte sjalvvdrde-
ring, som utvecklas under inverkan av bl.a. hemkraven.

Ifigur 11 b visas situationen {6r en grupp barn med motsatta
virderingar i hemmet. Det framgair av pilsystemet hur sjilvvirde-
ringen hir kommer att grundliggas utifrdn hur barnet svarar mot
hemmets férvintningar pd idrottsliga prestationer medan studiepres-
tationerna och motivationen fér sddan verksamhet byggs upp utifrdn
barnets intellektuella f6rutsidtiningar,

P& analogt sdtt kan man konstruera modeller f6r de tvd 6vriga
fallen, da i hemmet bdda typerna av verksamhet uppmuntras och dédr
forviantningar pd barnets prestationer inom bdda cmrddena dr starka
respektive d& inget intresse knyter sig till n8got av de ndmnda omra-
dena f6r barnets verksambhet.

Vi méiste vidare f6rutsitta att samma modell ej kan komma att
gédlla for alla olika dldrar. I de givna exemplen kan vi t, ex. f6rvinta
att de orsaker till ett visst beteende som ligger i hemmets vidrdering-
ar kommer att avta i betydelse f6r en del av de inférda variablerna,
Kamratstatus kommer i stdllet att dka i betydelse och ett antal orsaks-
pilar bor formodligen inritas fran denna variabel mot anpassning,
sjalvvidrdering, motivation etc. d& vi arbetar med hégre drskurser.

Kamratgruppernas vdrderingar ersdtter hemmets.
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F, Dimensionsanalys

Inte minst vid modellkonstruktion kommer antalet variabler
snabbt att vdxa till obverskaddlighet. Det &4r nddvindigt att arbeta med
sd f4 och si effektiva variabler som méjligt. Aven f6r prediktions-
dndamal dr det Snskvidrt att anvdnda variabler tdcker av relevanta
omraden, Ett fridgeformuldr eller ett testbatteri ldmnar ej avsedd
information om data ej kan sammanstédllas till ett mindre antal cen-
trala skalor. Hirvid anvidnder vi oss av dimensionsanalytiska meto-

der,

Komponentanalys med féljande orthogonal transformation enligt vari-

maxkriteriet har anvints for konstruktion av indexskalor pd elevenké-
ter. Metoden medger en enkel bestdmning av transformerade individ-

vidrden pd de matematiskt definierade indexskalorna (principalaxlarna).

Kanonisgk faktoranalys har anvints for att strukturera materialet och

ge en modell, ddr latenta variabler forklarar kovariansen mellan de
manifesta variabler, dir vi férfogar 6ver data. Denna struktur anvidnds
for teoretiserande hypoteskonstruktion och kan i vissa fall betraktas
som en kausalmodell, som kan prévas som en sddan, nu eller i senare
faser av understkningen. Vidare ger strukturen i materialet mojlighe-

ter till effektivisering av métinstrument i uppfsljningar.
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KAP, VIIi. KLASSIFIKATION

A, Motivering for Kaggifikation

Med de dimensionsanalytiska metoderna studeras materialets
totalstruktur., Men analysen av enskilda symtoin, sammanférandet av
symtom till syndrom, samt studist av innebdrden och betydelsen i de
s8 erhillna syndromen dr icke den alutiiga milsidtiningen utan endast
ett led i arbetet att skapa bpéttre forutsidtiningar att uppnd det som dr
huvudmadlsidttningen, studiet av individer, Sftersom undersdkningen
syftar till att om mojligt belysa genevellt giltiga drag i anpassnings-
problematiken dr det knappast meningsfullt att syssla med en individ
i taget. Individerna bor grupperas i syndromgrupper. Vi stker darvid
klasser, som med utnytijande av all ¢illgidnglig information innehdller
individer som liknar varandrva &8 mycket som mojligt och &r sd olika
individerna i andra kilasser som m()'jligt. En jadmitrelse av individer
eller grupper av individer gsom nitagits pd en enda vaviabel, vilket dr
det sétt som i Overvdgande antalet anpassningsunderstSkningar har an-
vdants, kan férutses ge resuliat som dr mycket svdrtolkbara om de
inte blir direkt missvisande. Dzita har sin grund i det férhdllande att
det sannolikt dr interaktionen mellan clika variabler och det sdtt pa
vilket dessa kommer till uttrvclk i symtom, gom har avgdrande bety-
delse {or i vilken utstrickning beteendet kan betecknas som anpagsat
eller ej. Den metodik som enviuts fér grupperingen av individer bor
diarfor uppfylla villkoren dels att utnyitja informationen frdn olika for-
delningar av data pd en ging, dels att tnytiia interaktionen mellan
olika variabler. Traditionella metoder byggda péd regressionsanalys
uppfyller endast i undantagsfall cch { begrinzad rﬁgtrﬂvknmg dessa
villkor. Meningsfulla latenta variabler kan ej definieras utan att man
tagit i beaktande de enskilda individernas variabelprofiler,

Definitionen av latenta variabler betyder icke att klasser av
individer har pdvisats. Fir att nd detta eyfte d8 tvd eller tre variabler
studeras kan grafiska metoder anvindes. Man kan d& finna anhopningar
i den tredimensionella rymden av punkter (= individuella profiler) som
meningsfullt kan medge en indelning av rymden, sd att individer inom
en del hdnférs till en lklass., I de fall d8 mer 4n tre latenta variabler
studeras kan i stdllet £6r er dimenaionsanalytisk metod anvidndas en
objektinriktad metod, f&r kontinuerliga skalor latent profilanalys eller

vid kinda klasser, diskriminanianalys
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B. Latent profilanalys

Latent profilanalys (ILPA) dr en utveckling av Lazarsfelds (1959)
latent strukturanalys, soii i foreliggande undersOkning anvédnds en-
ligt metodik och progrorm utasbetade av Mardberg (1966).

Denna metod gér icke via Jdimensionsanalys utan innebdr i stdl-
let punktskattningar av kiasser (anhopningar av punkter) i den latenta
rymd, som modellen bygger pd. Bagrnaterialete variabler behéver
inte uppfylla nagra fordriager p2 rovmalitrdelning. Vid parameter-
skattningarna utnyttiac hela mateviaiet pé ec gdng, vilket innebédr
maximal effektivitet. LA har anviate pd {Sreliggande ldrarskattning-
ar, didr utifrdn sju manifesia skalor enineningsfull indelning i tre
klasser har kunnat utféras. Vidare anvinds modellen pa data som
erhdllits med semantisck differeuntialteknik och intvesseformulér.

Studiet av individecenskapev har i tidigare undersdkningar i
%) BN (&)

.

huvudsak koncentrerats kring genomsniitliga férdndringar i matten,
utvecklingskurvor, Deita har gillt bdde anpassningsmatt, andra per-
sonlighetsmdtt och fysiclogiska mdtt. Sddana genomsnittsmatt kan
inte ge annat dn referensramar, men dr givetvis dndd nsdvindiga.

Det d4r emellertid alideles tydlint att den individuella utvecklingen i
flertalet fall fortskrider nd ett annorlunda sdtt 4n det som illustreras
av en genomsnitilig urvecklinguskurva, Det &r ddrfor angeldget att stu-
dera relativa fordndringar hos de grepper ool klasser av individer
som kan bildas med den mefndilc soms har suwwyite 1 det f6regdende.

Den information som ligger i skiilnzader i relativa {6rdndringar kan
ndmligen ocksd utnyitjas {42 rlasnificering av individer i meningsfulla
kategorier. Hir avees ( {drata hand de {6rindringar som erhdlles {or
matt pd anpassning. Nir klasser har Ravakicrisevais med avseende pa
dessa matt kan relativa fhrdadringay welateven {iil a} andra matt

<grundsvariabler) och

-
:
-
:
2.

(personlighetsmatt, fysiciogis!a mdt
b) hidndelser. Ett exempei: Vad skiliex den grupp som gdtt frdn normal
eller god anpassning till délig =npanssning 8ver cn vies tidsperiod frén
den grupp, som kvarstdy i god anpasening, med aveeende pa dels

a) andra maétt vid tidpunkter 1 och deis b) héndelser under mellanlig-
gande period f6r individerna i respekiive grupper, t.ex. ldrarbyte,

37

flyttning frédn ett bostadsornrdde till etl annat, ekilamdissa i hemmet,

nidra kamraters avilyitning, efc.

C. Moderatoranalys

Den struktur, som vi f6raiker kavildgga, kommer att visa varia-

tioner mellan olika gruppcr och Klagger. Vi skiljer i alla bearbetningar
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p8 konen, mycket ofta studeras utbildnings- eller socialgrupper var
fér sig. Med andra tekniker erhllna klasser, kommer att pd liknande
sdtt sdrhdllas i clika bearbetningar. Grunden f6r gruppering eller
kKlassifikation bendmnes hidr moderatorvariabler. Analyser med sédr-
hdllande av undergrupper dr en form av moderatoranalys.

D& uppdelning 6nskas i undergrupper efter flera indelningsgrun-
der kommer vi trots den stora forstksgruppen att slutligen arbeta
med alltfér sm3d undergrupper {6r ait resultaten skall kunna tolkas.
Detta utgdr en begridnsning av mojligheterna till simultan moderator-
analys enligt flera indelningsgrunder.

I viss man kan denna nackdel undanréjas genom tilldmpning av
kovariansanalys eller en metod, utvecklad av Saunders (1956), Vid
kovariansanalys kan hela materialet anvidndas f6r skattningar av under-
gruppers parametrar. Metoden innebdr en korrigering for differenser
mellan grupper pd olika niva i friga om sambands styrka. Enligt
Saunders '"'moderator multiple regression'' kan samma korrigering

gdras pd en kontinuerlig moderatorvariabel,
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