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Datum: 2017-02-04 Skrivtid: 3 timmar
Totalpodng: 51p

CT och ultraljud 15p
Nuklearmedicin och stralskydd 15p
MR 21p

Godkadnd: 60 % av totala poangen
Vil godkand: 85 % av totala poangen

Ange svaren for respektive omrade for sig och lagg i varsitt vitt omslag.
Totalt ska du anvanda tre vita omslag.

Skriv kodnummer pa varje ark du lamnar in.

Glom inte att tydligt ange pa omslaget vilket fraigeomrade det innehaller!

Lycka till!



CT och ultraljud (RE)

1.(1p)

2.(4p)

3.(1p)

4.(2p)

5.(2p)

Allt ljud med en frekvens hogre an 20 kHz kallas ultraljud. Vilket frekvensomrade anvands
normalt for diagnostiskt ultraljud?

Forklara hur puls-eko metoden fungerar med hjalp av nedanstaende figur.(A-mode)
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Vad ar det som avgor hur stor en reflektion fran en 6vergang mellan tva
olika medier blir?

Vad ar det som bestammer den axiella upplésningen (i djupled) i en ultraljudsbild.
(Forklara)

Hur paverkar vinkeln mellan ljudpulsen och blodets flédesriktning dopplerskiftet
(skillnaden mellan utsdnd och mottagen frekvens) vid en flodesmétning?
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6.(5P)

Vilka av nedanstaende pastaenden om flodesmatning ar riktiga respektive felaktiga ?

a. Om det reflekterande objektet ror sig mot ljudvagen kommer frekvensen pa
reflektionen att vara nagot lagre dn den utsanda

b. Vid 90 graders vinkel mellan ljudvag och flodesriktning far man ett maximalt doppler
skift. (Skillnaden mellan utsédnd och mottagen frekvens.)

c. Med PW (pulsed wave) anvinds en “gate” som man mater flodet inom.

d. Med CW (continuous wave) bidrar alla rérliga objekt i ljudvagens vag till
dopplerskiftet.

e. Om man mater i en viss vinkel till ett blodk&rl maste man vinkelkorrigera for att fa ratt
matvarde.



Nuklearmedicin och stralskydd (GW)

7. Vad ar skillnaden mellan radiovagor och gammastralning? (1p)

8. Hur tillverkas 9sMo som &r grunden i teknetiumgeneratorn? (1p)

9. Det finns tva viktiga anledningar till att man kopplar ihop en SPECT eller PET med en CT, vilka?
(1p)

10. Antag att du klockan 10 har 10 ml 1sF Fluorid med aktiviteten 20 GBq. Hur mycket har du klockan 14
(forutsatt att ingen tagit nagot ur flaskan?) (2p)

11. Beskriv hur en SPECT kamera fungerar. Vad ar fordelen med en SPECT bild jamfoér med en planar

insamling? (3p)

12. Nar du arbetar som BMA eller sjukskoterska med nuklearmedicin &r det egna stralskyddet viktigt. Ge

tre exempel pa hur du kan minska din egen straldos i arbetet. (3p)

13. Namn fyra egenskaper som ar viktiga for ett idealt radiofarmaka. For att fa full poéng pa fragan ska

du ocksa kort resonera om varfor var och en av egenskaperna ar viktig. (4p)



MR (PT)

14. Bilden nedan visar en magnetkamera (MR-kamera) pa 1.5T som sta pa Universitetssjukhuset
Orebro (USO).
a) Hur skapas det kraftiga magnetfalt som gar igenom tunneln? (3p)
b) MR-kameran &r en sa kallad supraledande magnet. Vad menas med det? (2p)

15. Inom klinisk MR anvdander man vateatomskarnan som signalkalla. Vateatomskarnan,
som utgors av en proton, besitter vissa egenskaper som utnyttjas vid bildtagning med en MR-
kamera. Besvara féljande fragor rérande vateatomskarnans egenskaper:
a) Protonen i vateatomskarnan kan befinna sig i tva energilagen, vad kallas dessa och vilken
riktning har det magnetiska dipolmomentet i respektive energilage? (2p)
b) Vad ar Larmorfrekvensen for nagot och vad &r den proportionell mot? (2p)



16.

17.

18.

| en vavnadsvolym dar det aterfinns valdigt manga vateatomskarnor uppstar en
nettomagnetisering M.

a) Beskriv (gdrna genom att rita en bild) hur det uppstar en nettomagnetisering i en volym med
vateatomskarnor och hur nettomagnetiseringen ar orienterad relativt ett yttre magnetfalt. (2p)
b) Med en radiosandare kan man fa nettomagnetisering att vridas. Vilka forandringar sker i en
population viateatomskarnor (och dess magnetiska dipolmoment) i samband med en 90°-
graders puls? (2p)

Efter att radiosdndaren stangts av kommer nettomagnetiseringen att aterga till jamviktslaget
som radde innan excitationen. Detta kallas relaxation. Relaxationsprocessen brukar delas upp i
T1-och T2-relaxation. Beskriv vad som hander under T1-respektive T2-relaxation? (4p)

En vanlig pulssekvens som anvands vid MR-bildtagning ar spinn-eko. Forklara hur ett spinn-eko
ser ut. Ange vad TE och TR &r. Ni behover inte rita ut/beskriva hur gradienterna slas av och pa i
pulssekvensen. (4p)



