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och FEL VID SCANNING.

Frageformularet far behallas av studenten.

Lycka till!



Tentamensuppgifter nuklearmedicin 2016
1. Vad éar skillnaden mellan radiovagor och gammastralning? (1p)

2. Det finns tva viktiga regler for stralskydd for dig som personal, vilka? (1p)
3. Varfor anvander vi inte 9amTc som isotop vid PET undersokningar? (1p)

4. Antag att du ki 06.00 har 12 ml 1sF FDG med aktiviteten 30 GBq. Hur mycket aktivitet har du kI 08.
(Forutsatt att ingen tagit nagot ur flaskan? (2p)

5. Energianalysator ar en viktig del i bade gammakamera som PET kamera. Vilken uppgift har den? (2p)

6. Vilka myndigheter utévar tillsyn pa nuklearmedicins verksamhet? Pa vilket satt styr myndigheterna hur vi
arbetar? (2p)

7. Det finns tva viktiga anledningar till att koppla ihop en SPECT eller PET med en CT, vilka? (2p)
8. Beskriv principen for en teknetiumgenerator (3p)

9. Beskriv principen for en scintillationsdetektor (3p)



Ultraljud

Tentamen Ultraljud BMA och Réntgen 2016.

1.(4p) Det finns olika satt att framstalla en ultraljudsbild. Beskriv kortfattat foljande givartyper. Rita
garna.

a. Linear array
b. Phased array

2.(3p) Vilka av nedanstaende pastaenden &r riktiga respektive felaktiga ?

a. Om ett objekt som orsakar en reflektion av en ljudvag ror sig i riktning mot ljudvagen blir
frekvensen pa reflektionen hogre dn den fran borjan utsanda.

b. Vinkelinstdllningen i gaten vid PW matning paverkar ej den uppmatta flédeshastigheten i
t.ex. en spektralkurva.

c. Vid méatning med CW (continuous wave) bidrar alla rorliga objekt i
ljudvagen till dopplerskiftet.

3.(4p) Allt ljud med en frekvens hogre dn 20 kHz kallas ultraljud.
For diagnostiska @ndamal anvands endast frekvenser mellan ca. 1-18 MHz.
Forklara varfor.

4.(4p) Tva metoder att mata blodflode med hjalp av doppler tekniken &r Pulsed wave (PW) och
Continuous wave (CW).
Vilka fordelar respektive nackdelar har PW och CW?



Stralningsfysik
Réntgensjukskdterskeprogrammet Orebro Universitet

Tentamen Kurs MCO07G T3, HT-16.

1. Vilken myndighet dr det som ger ut féreskrifter for verksamhet med joniserande stralning? (1p)

2. Vad ar Diagnostisk standarddos och Diagnostisk referensniva. (4p)

3. Vadinnebar det att en lokal ar klassad som skyddat omrade och kontrollerat omrade. (4p)

4. Varfor ar det viktigt att ha uppfoljningsrutiner for vissa patienter som genomgatt
genomlysningsundersékning? Ange ocksa nar de kan behova féljas upp. (2p)

5. Vad ar KAP, CTDI och DLP? Ange ocksa vilka modaliteter de anvands pa. (3p)

6. Pagenomlysningsutrustningen kan du vélja olika kombinationer av pulsad genomlysning med
olika dosniva, t.ex 15pps-lagdos och 7,5 pps -normaldos. Beskriv hur straldos och bildkvalitet
paverkas av pulsfrekvens respektive dosniva. (4p)

7. Du gor en genomlysningsundersokning och blandar in. (3p)
a. Hur paverkas straldosen till patient
b. Hur paverkas bildkvaliteten
c. Hur paverkas straldosen till personal

Lycka till!



2.

MR

Bilden nedan visar en magnetkamera (MR-kamera) p& 1.5T som std pa Universitetssjukhuset Orebro
(USO).

a) Hur skapas det kraftiga magnetfalt som gar igenom tunneln? (3p)

b) MR-kameran ar en sa kallad supraledande magnet. Vad menas med det? (2p)

Inom klinisk MR anvdander man vateatomskarnan som signalkalla. Vateatomskarnan,
som utgdrs av en proton, besitter vissa egenskaper som utnyttjas vid bildtagning med en MR-
kamera. Besvara foljande fragor rorande vateatomskarnans egenskaper:

a) Protonen i vateatomskarnan kan befinna sig i tva energildgen, vad kallas dessa och vilken riktning
har det magnetiska dipolmomentet i respektive energilage? (2p)

b) Vad ar Larmorfrekvensen for nagot och vad ar den proportionell mot? (2p)

| en vdvnadsvolym déar det aterfinns valdigt manga vateatomskarnor uppstar en nettomagnetisering
M.

a) Beskriv (gdrna genom att rita en bild) hur det uppstar en nettomagnetisering i en volym med
vateatomskarnor och hur nettomagnetiseringen ar orienterad relativt ett yttre magnetfélt. (2p)

b) Med en radiosdndare kan man fa nettomagnetisering att vridas. Vilka férandringar sker i en
population vateatomskarnor (och dess magnetiska dipolmoment) i samband med en 90°-graders
puls? (2p)



Efter att radiosdandaren stangts av kommer nettomagnetiseringen att aterga till jamviktslaget som
radde innan excitationen. Detta kallas relaxation. Relaxationsprocessen brukar delas upp i T1-och
T2-relaxation. Beskriv vad som hander under T1-respektive T2-relaxation? (4p)

En vanlig pulssekvens som anvands vid MR-bildtagning ar spinn-eko. Forklara hur ett spinn-eko ser
ut. Ange vad TE och TR &r. Ni behdver inte rita ut/beskriva hur gradienterna slas av och pa i
pulssekvensen. (4p)



