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Totalpodng: 68 p
Godkdnd: 60 % av totala poangen (40,5p)
Val godkand: 85 % av totala poédngen (57,5p)

Instruktioner

Skriv din kod langst upp till hdger pa SAMTLIGA papper i detta hafte samt pa eventuella
extrablad du lamnar in. SAMTLIGA blad i detta hafte skall lamnas in, oavsett om fragan ar
besvarad eller g;.

Skriv svaren pa fragorna direkt i detta hafte!

Behover du mer att skriva pa gar det bra att fortsatta pa baksidan och ev pa ytterligare
extrapapper. Behover du anvanda extrapapper, skriv da endast en fraga per extrapapper och
lagg detta tillsammans med ordinarie pappret.

Pa de fragor dar det anges "podngavdrag for felaktigt svar” galler att lagsta podng pa fragan
ar 0 poang.

Nar en fraga ar besvarad, river du ur den ur haftet och sorterar in den i fyra vita omslag
enligt féljande:

Tentaomslag del 1: fraga 1
Tentaomslag del 2: fraga 2-12
Tentaomslag del 3: fraga 13-18
Tentaomslag del 4: fraga 19-26

Det ar mycket viktigt att du tydligt anger pa vita omslaget vilka fragor som omslaget
innehaller, ex fraga 13-18.

Ldrarna tackar pd férhand for att du skriver tydligt och Idsvdnligt!

LYCKA TILL!
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1. Duggapoéang for kursen MC015G VT-2016
Studenter registrerade pa Molekylar cellbiologi MC015G VT-2017 kan tillgodorakna

sig poang fran duggor. Gransen for att fa med sig poang fran duggan VT-2017 &r satt
till 60% ratt pa varje enskild dugga. Som mest kan duggor ge 5 poang.

012345

OBS! Ratt poang ringas in av kursadministratér som har tillgang till nyckel mellan
student och tentamenskod
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2. Ett cellmembran ar uppbyggt av ett dubbellager av fosfolipider och sfingolipider,
vilket gor membranet semipermeabelt (halvgenomslappligt).

A. Vilka fler komponenter ingar i ett cellmembrans uppbyggnad/konstruktion? Vad
ar dessa komponenters funktion/er? (1,5p)

B. Vad menas med att membranet ar semipermeabelt (halvgenomslappligt)? (1p)

C. Namn en faktor som kan paverka ett cellmembrans fluiditet, beskriv dven hur
fluiditeten paverkas! (1,5p)
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3. Nedan visas en bild pa glukos transport fran tarmen in i blodet (via
tarmepitelcellerna)

Intestinal ’D

lumen
Microvilli >
Epithelial cell
LN
2Na o0 S
Gluwac: N
o/
N
low high low
glucose glucose glucose
concentration concentration concentration

A. Vilken typ av transportmekanism anvands for att transportera glukos fran tarmlumen
in i tarmepitelcellerna? (0,5p)

B. Beskriv hur denna typ av transportmekanism fungerar/vad den kdnnetecknas av etc.
(utga fran glukostransporten (i bilden ovan) eller beskriv denna transportmekanism
generellt). (1,5p)

C. Vilken typ av transportmekanism anvander glukos for att ta sig ut ur
tarmepitelcellerna in i blodet? (0,5p)
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4. Nar glukos val tagit sig i en cell sa kan den genomga olika metabola processer
beroende pa cellens metabola status. Vilken av nedanstaende processer ar inte en av
glukos "6den”? Ringa in felaktigt alternativ! (0,5p)

a. Pentosfosfatvagen
b. Glykogenes

c. Lipogenes

d. Ketogenes

e. Glykolys
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5. Hemoglobin ar ett valstuderat enzym och dess tredimensionella struktur ar kartlagd.
Molekylvikten for proteinet ar ca 64kDa, dar de olika subenheterna vager ca 16 kDa
vardera. Nedan visas en bild pa hemoglobins struktur.

B chain 1 B chain 2

FeE+
Heme

a chain 1 « chain 2

A. Vilken proteinstruktur representerar hela proteinet? (0,5p)

B. Vilken proteinstruktur representerar subenheterna? (0,5p)

C. Om detta protein separerades med hjalp av SDS-PAGE,
a. Hur manga band skulle man erhalla pa gelen efter infargning och
avfargning? (0,5p)

b. Hur stora skulle banden/et vara ungefar (molvikt i kDa)? (0,5p)
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6. Enzymet fosfofruktokinas-1 ar ett av de viktigaste reglerande enzymen i glykolysen.
Enzymet katalyserar fosforyleringen av fruktos-1-fosfat till fruktos-1,6-bisfosfat.
Fosfatgruppen fas ifran ATP. Reaktionen ser ut som foljer;

Fruktos-6-fosfat FOSfOfrUKE]\kmaS"‘ Fruktos-1,6-bisfosfat

ADP

A. Detta enzym regleras bland annat av nivaerna av fruktos-2,6-bisfosfat. Beskriv
hur denna reglering fungerar! (2p)

B. Ndmn dven ett annat satt (forutom nivaerna av fruktos-2,6-bisfosfat) som detta
enzym kan regleras pa. (0,5p)
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7. Vid ett friidrottspass uppmattes mjolksyrahalten (lakatkoncentrationen) i blodet, fore
under och efter ett 400- meters sprintlopp (se figur nedan).
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A. Vad orsakar den snabba okningen i laktatkoncentrationen i blodet? (1p)

B. Vad orsakar nedgangen av laktat efter avslutat lopp? (1p)
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8. Vilka av foljande pastaenden &r inte sanna gallande citronsyracyklen? Ratta aven
felaktiga alternativ! (2p)

A. Dekarboxylering sker vid tva steg i citronsyracykeln.

B. Oxidation sker vid ett steg i citronsyracykeln.

C. GTP generas vid ett steg genom fosforylering pa substratniva.

D. Acetyl-CoA gar in i citronsyracykeln och kondenserar med en fyra-kolatom Iang
molekyl och bildar isocitrat.

E. FAD reduceras vid ett steg i citronsyracykeln.



KOD

DEL 2

9. Glukagon ar ett viktigt reglerande hormon i manga av de metabola processerna.
Beskriv oversiktligt hur detta hormon reglerar och paverkar glykogenolysen och
glukolysen? (2p)
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10.

A. Vari cellen sker beta-oxidationen av en 12-20C lang fettsyra? Beskriv 6versiktligt
vad som sker i betaoxidationen (produkter som bildas, etc..)! (2p)

B. En av produkterna som bildas vid oxidation av fettsyror oxideras normalt vidare i
citronsyracykeln. Vid brist pa glukos sa kommer dock denna produkt att genomga
ketogenes istallet. | vilka celler sker ketogenesen? Vilka ar ketonkropparna som
bildas? Vad ar syftet med ketogenesen? (3p)
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11. Aminosyror ar generellt uppbyggda enligt bilden nedan.

Amino group
/ H Central carbon
H 0
\ 7|
N C —— Carboxyl group
/ \
H OH

r‘ R group (variable side chain
of one or more atoms)

Aminogruppen i aminosyror innehaller kvave och nar aminosyror bryts ned sa behéver
kvavet foras ut fran cellen/kroppen da det inte kan forekomma i fri form, i form av
ammonium.

A. Varfoér kan ammonium inte forekomma i for hoga nivaer i cellen eller blodet?
(0,5p)

B. Hur gor sig kroppen av med ammonium? (1p)

C. Vid brist pa glukos kan aminosyror anvdndas i glukoneogenesen. Vad kallas de
aminosyror som kan anvandas i denna metabola process? (0,5p)
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12. Redogor oversiktligt for hur andningskedjan (elektrontransportkedjan) ar uppbyggd
och fungerar (principen i oxidativ fosforylering). Utga ifran oxidationen av NADH!
Rita garna! (4p)
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13. Vad vet du om cytoskelettet? Para ihop bokstaverna till vdanster med mest korrekt
siffra till hoger. (0,5p for ratt svar/par med motsvarande poangavdrag for felaktigt

svar) (4p)
Bokstav Siffra
A) Bildas genom lateral sammanbindning av | 1. Axonem

dimerer, tetramerer och protofilament

B) Monomerer, bygger upp filament

2. Cytoplasmiskt mikrotubuli

C) Bildar dimerer som bygger upp filament

3. Intermedidara filament

D) Mikrotubuli-bindande protein 4. CapZ

E) Bildas genom polymerisering av 5. Tubulin

monomerer

F )Mikrotubuli en viktig komponent hos 6. F-Aktin

denna

G) Aktin-bindande protein 7. G-Aktin

H) Transportsystem for kromatider 8. Tau
Ditt SVAR:

Bokstav Siffra

A) Bildas genom lateral sammanbindning av
dimerer, tetramerer och protofilament

B) Monomerer, bygger upp filament

C) Bildar dimerer som bygger upp filament

D) Mikrotubuli-bindande protein

E) Bildas genom polymerisering av
monomerer

F) Mikrotubuli ar en viktig komponent hos
denna

G) Aktin-bindande protein

H) Transportsystem for kromatider
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14. Vad kdnner du till om motorproteiner ? Ange korrekt motorprotein pa de tomma
raderna i meningarna A-C. (0,5p for ratt delsvar) (1,5p)

A. Under mitosen transporterar kromatider till olika poler av cellen.

»

Bojningsrorelse hos spermiesvansen skots av

C. I glattmuskelcellen vandrar pa aktin-filament sa att cellen kan

kontrahera.

15. Skelettmuskeln dstadkommer stor kraft nar den kontraherar. Du vet kanske hur det
fungerar... vilka komponenter i muskelcellen ser man i elektronmikroskopet nedan?

(1,5p)

Ditt SVAR:

A.

B.

C.
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16. Aktinet ar en viktig komponent for att en cell skall kunna migrerar framat. Men hur
fungerar det? En eller flera av nedanstaende mekanismer ar korrekta. Vilka?
(Felaktigt svar ger podangavdrag). (1,5p)

Ringa in dina SVARSFORSLAG:

A. Filipodium vid bakre delen av cellen drar sig samman for att féra cellen framat via
fokaladhesioner.

B. Lamellipodium vid fronten av cellen skapar integrin-medierade kontakter med
underliggande substrat utanfor cellen.

C. Adhesionsmolekyler sdsom cadheriner ar viktiga for att etablera kontakt med utsidan
av cellen.

D. Lamellipodium bildar stressfibrer som gor att cellen kan dra sig samman.
E. Lamellipodium vid fronten av cellen bildas genom polymerisering av aktin.

F. Bakre delen av cellen slapper sina kontakter och kontraherar med aktin-myosin
interaktion.
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17. Vad kdnner du till om cellens kontakt med andra celler och med omkringliggande
extracellular matrix? Para ihop bokstaverna till vanster med mest korrekt siffra till
hoger. (0,5p for ratt svar/par med motsvarande poangavdrag for felaktigt svar)(4 p)

Bokstav

Siffra

A) Aktin bildar starka kontakter via
forankringsproteiner till denna cell-cell
adhesionsmolekyl

1. Icke-klassisk cadherin

tarmepitelet

B) Celladhesionsmolekyl for extracellular 2. N-CAM
matrix

C) Keratin binder via férankringsproteiner 3. ICAM-1

till denna adhesionsmolekyl

D )Integriner pa leukocyter binder denna 4. E-cadherin
adhesionsmolekyl pa endotelet

E) Denna molekyl pa endotel orsakar 5. Integrin
"rolling” av leukocyter langs karlvaggen

F) Haller ihop synapserna 6. E-Selektin

G) Viktig for att uppratthalla polariteten hos | 7. GAP-junctions

H) Kan snabbt omformas efter cellens 8. Tight junctions
behov

Ditt SVAR:
Bokstav Siffra

A) Aktin bildar starka kontakter via
forankringsproteiner till denna cell-cell
adhesionsmolekyl

B) Celladhesionsmolekyl for extracellular
matrix

C) Keratin binder via férankringsproteiner
till denna cell-cell adhesionsmolekyl

D) Integriner pa leukocyter binder denna
adhesionsmolekyl pa endotelet

E) Denna molekyl pa endotel orsakar
"rolling” av leukocyter langs karlvaggen

F) Haller ihop synapserna

G) Viktig for att uppratthalla polariteten hos
tarmepitelet

H) Kan snabbt omformas efter cellens
behov
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18. Vilka matrix-molekyler avses nedan i A-D?  (0,5p/korrekt svar; max 2 p)

A. B.

CHp0S0g~

GalMAc-"]
Coo— -5 t
0,

4pGleUA ™ ©  NHCOCH;
oH

B Chondroitin

sulfate
CHaOH CHR0S03
-
HO o
Gal i
4 H GlchAc
~ &S
OH NHCOCHz

Keratan sulfate

Hyaluronate

(triple helix
with loose ends)

Keratan sulfate Link protein

Ditt SVAR:

A)

B)

C)

D)
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19. Ett G-protein aktiveras nar en ligand binder till en G-protein kopplad receptor (GPCR).
Hur ser ett generellt G-protein ut, och var ar det som aktiverar resp. avaktiverar dess
signalering? (3p)

20. Ett proteinkinas har vilken uppgift i cellen? (1p)
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21. Cellkdrnan, endoplasmatiska retiklet (RER) och golgiapparaten ar hos en eukaryot cell
strukturellt och funktionellt sammankopplade.
A. Beskriv uppbyggnaden av dessa organeller och hur de ar strukturellt
sammankopplade, rita garna. (2p)

B. Syntes mognad och transport av manga cellulara proteiner (tex
cellmembranproteiner och lysosomala proteiner) ar beroende av och sker stegvis
genom aktiviteter i dessa organeller. Beskriv kortfattat hur detta gar till. Rita
garna. (3p)
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22. | cellcykelsammanhang brukar man prata om sk checkpoints, vilken funktion har
dessa? Och vilka ar de fraimsta molekylerna som ar aktiva vid dessa checkpoints? (2p)

23. Vilka av féljande begrepp hor ihop med A) mitos, B) meios eller C) bade och?
(0,5p/korrekt svar, max 4p)

DITT SVAR (A, B eller C)

0 Synaptomenala komplexet bildas
och ar aktivt

Reduktionsdelning

Resultat 2 diploida celler

Bildar somatiska celler

o| 0| o ©

Kan bli assymetrisk uppdelning av
cytoplasman

0 Systerkromatider separerar

0 Chiasmata uppkommer

0 Karnmembranet aterbildas




KOD

DEL 4

IEIIIIIE'}E

qﬂlﬁlﬂ-”lhnﬂa

24. Vilken process visas i bilden ovan? Beskriv denna! Markera 3"och 5” samt kodande
och templatstrang. (4p)
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25. Vilken funktion har foljande proteiner i DNA-syntesen? (2p)

0 Ligas

O SSBP

O Primas

O Helikas
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26. Fyll i tabellen nedan! Markera dven 5’och 3’i tabellen! Till din hjalp finns
nedanstaende figur. (4p)

dsDNA

mRNA
tRNA antikodon
Aminosyra

uuu |

i vuc e
UUA |
UUG |

CUU
cuc |
CUA
CUG

AUU ‘
AUC - lle
AUA |
AUG Met

GUU
GUC
GUA |
GUG

Leu

Leu

First letter

val

5/3? 5/37?
T A
c |A U
G
Trp
Second letter
c A G
ucu UAU | UGU | u
Uce |go, UAC ™ uac I ¢
UCA UAA Stop UGA Stop A
UCG . UAG Stop UGG Tp G
CCU | CAU }H. CGU | u
cce |, CACIT® cac | o C
CeA [ CAA | .. CGA | 10 A S
CCG | CAG | °" CGG | G 2
)
ACU AAU AGU | u 2
ACC | MAC A pac [Ser ¢ %
ACA AAA | AGA | A
ACG | AAG Y% acG M9 @
GCU | GAU + GGU | U
acc |, Gac AP aac | ©
GCA GAA | .~ GGA | A
GCG | asa [V aea G




