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INSTITUTIONEN FOR
HALSOVETENSKAP OCH MEDICIN

Medicin A, Molekylar cellbiologi, 15hp
Kurskod: MC015G
Kursansvarig: Christina Karlsson

Datum 160318 Skrivtid 4 tim

Totalpodng: 70 p
Godkand 60 % av totala podngen (42)
Vél godkdnd 85 % av totala poédngen (59,5)

Instruktioner

Skriv din kod langst upp till hdger pa SAMTLIGA papper i detta hifte samt pa eventuella
extrablad du ldmnar in. SAMTLIGA blad i detta hafte skall Ismnas in, oavsett om fragan &r
besvarad eller ej

Skriv svaren pa fragorna direkt i detta hafte. Behdver du mer att skriva pa gar det bra att
fortsatta pa baksidan och ev pd ytterligare extrapapper. Behéver du anvinda extrapapper,
skriv da endast en fraga per extrapapper och ldgg detta tillsammans med ordinarie pappret.

Nar en fraga ar besvarad, river du ur den ur hiftet och sorterar in den i
vitt omslag enligt foljande:

Tentaomslag del 1: fraga 1
Tentaomslag del 2: fraga 2-4
Tentaomslag del 3: fraga 5-9
Tentaomslag del 4: fraga 10-17
Tentaomslag del 5: fraga 18-29

Ldrarna tackar pd férhand fér att du skriver tydligt och lédsvinligt!
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1. Duggapodng for kursen MC015G VT-2016
Studenter registrerade p& Molekylar cellbiologi MCO15G VT-2016 kan tillgodorikna

sig poang fran duggor. Gransen for att fa med sig poédng fran duggan VT-2016 &r satt
till 60% ratt pa varje enskild dugga. Som mest kan duggor ge 5 poing.

012345

Ratt podng ringas in av kursadministratér som har tillgéng till nyckel mellan student
och tentamenskod
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2.
Vatten har stor betydelse for alla levande organismer pa jorden och dirmed ocksd i

cellbiologin.
Vattenmolekylens polaritet gor att vatten har fler unika egenskaper och géra att

molekylerna bl.a. kan ldnkas samman och i6sa andra poldra (eller laddade) molekyler.

a) Vad kallas den bindning som sammanlankar vattenmolekylen med varandra? (0,5p)

b) Forklara begreppet polar hos en vattenmolekyl. (1,5p)

c) Forklara hur vatten kan I6sa andra molekyler, t.ex. NaCl. (1,5p)
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3.
Kolféreningar &r vanliga molekyler i biokemin. Manga av dessa molekyler &r mycket stabila

pga. Att kolatomen ar kovalent bundet till andra atomer.

a) Forklara begreppet kovalentbindning. (1p)

b) Forklara begreppet bindningsenergi. (1p)
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4,
Proteiner dr en makromolekyl med manga celluldra funktioner. Proteiner dr uppbyggda av

sammanhadngande monomer till en polypeptid.

a) Vilken typ av monomer bygger upp ett protein? (0,5p)

b) Vilken bindning sammanlankar monomer till en primarstruktur i en peptid (0,5p)

¢} Vilken bindning haller ihop den sekundéra strukturen i en peptid? (0,5p)
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5.
Vad vet du om cytoskelettet?
Para ihop de tre komponenterna till vanster med mest korrekt alternativ till héger i delfraga

A-C (var for sig). (0,5p for ratt svar/par med motsvarande podngavdrag for felaktigt svar)

(4,5 p)

A.

Mikrotubuli Finns i mikrovilli

Aktin Karaktdriseras av dynamisk instabilitet
Intermediart filament Keratin

B.

Mikrotubuli Bildas genom sammanslagning av protofilament
‘Aktin Bildas genom polymerisering av monomerer
Intermediart filament Cilierérelse

C.

Mikrotubuli Polymerisering bromsas upp av “filament capping

proteins”, te x CapZ
Aktin Bildas genom polymerisering av dimerer

Intermediart filament Anvéandbar for identifiering av vavnadstyp
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6.

Vad kanner du till om motorproteiner?

Para ihop de tre motorproteinerna till vanster med mest korrekt alternativ till hdger i
delfraga A-B. (0,5p for ratt svar/par med motsvarande podngavdrag fér felaktigt svar)

p)

A.

Kinesin Axonembdgjningar

Dynein Samarbetar for att astadkomma rérelse

Myosin Arbetar enskilt for att forflytta vesiklar

B.

Kinesin Forflyttar systerkromatider vid celldelning

Dynein Den cytoplasmiska varianten transporterar vesiklar

Myosin Forflyttar aktin i ndrvaro av ATP

3
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7.
Vad dr korrekt rérande enskilda cellers migration. 0-5 p&staenden kan vara korrekt.

(Felaktigt svar ger podngavdrag) (1p)

a. Cellen férankrar sig till omkringliggande matrix via desmosomer fér att ta sig fram

b. Aktinpolymerisering sker i fronten av cellen

c. Cellen anvander sig av motorproteinet myosin for att dstadkomma rorelse framat

d. Cellen skapar kontakt med omkringliggande matrix via integriner (fokala adhesioner)

e. Sa kallat lamellipodium uppstar i bakre delen av cellen under férflyttning
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8.
Vilken celladhesionsmolekyl syftas pa i beskrivningarna a-e nedan.
Samma familj av molekyler kan aterkomma mer &n en gang. (0,5p/korrekt svar; 2,5 p max)

a. Skapar starka kontakter mellan cellen och extracelluldrt matrix

b. Uttrycks av endotelceller och medierar “rullning” hos leukocyter langs endotelet

c. Skapar starka kontakter mellan celler i vdavnad

d. Uttrycks pa endotelceller fér att mojliggdra transmigration av leukocyter dver karlvdggen

e. Uttrycks pa leukocyter sa att de kan transmigrera éver kdrlvaggen
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9.
Vilka ECM molekyler avses nedan?  (0,5p/korrekt svar; 2 p max)
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10.
Mitosen och meiosen innehaller flera olika faser som till viss del &r lika varandra, men till

vissa delar dven skiljer sig principiellt at. Beskriv kort vad som hander med kromosomerna i
mitosens metafas, meiosens metafas 1 respektive 2 samt vad som hiander med dem i
ndstkommande fas. Till ditt svar skall du dven rita en cell som &r i respektive fas och som

innehaller 1 kromosompar. (6p)

Rita bild pa mitosens metafas har Beskriv vad som hander med
kromosomerna i mitosens metafas har

Rita bild pd meiosens metafas 1 har Beskriv vad som hander med
kromosomerna i meiosens metafas 1 har

Rita bild pd meiosens metafas 2 har Beskriv vad som hadnder med
kromosomerna i meiosens metafas 2 har
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11.

Ange om nedanstaende pastaende giller

(1) = replikationen

(1) — transkriptionen

(111} — translationen.

Ndgon/nagra av pastdendena kan passa in pa ingen/flera av processerna.

For att f podng for pastdende maste ditt svar vara helt korrekt fér respektive pastaende.

(3p)

— Kommer narmast efter splitsningen

— Sker i cellkdrnan

— Sker i mitokondrien

— DNA &r en ingdende komponent i processen

— RNA @r en ingdende komponent i processen

— t-RNA bildas i denna
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12.
DNA-sekvensen pa end stdngen av en DNA molekyl ar féljande

5-GGATTTTTGTCCACAATCA-3’

Vilken dr sekvensen av den komplementéra strangen? (1p)

13.
De tva strédngarna i en DNA-molekyl kan separeras av varme. Om du héjer temperaturen i en

I6sning innehallande foljande tre DNA molekyler. I vilken ordning kommer de att "smélta”?
Motivera ditt svar! (2p)

A: 5’-GCGGGCCAGCCCGAGTGGGTAGCCCAGG-3’
3"-CGCCCGGTCGGGCTCACCCATCGGGTCC-5’

B: 5 -ATTATAAAATATTTAGATACTATATTTACAA-3’
3°- TAATATTTTATAAATCTATGATATAAATGTT-5"

65 5'-AGAGCTAGATCGAT-3’
3’-TCTCGATCTAGCTA-5’
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14.
Vilken av féljande nukleotidsekvenser kodar for polypeptiden Arg-Gly-Asp? (1p)

A. 5-AGAGGAGAU-3’
B. 5°-ACACCCACU-3’
C. 5-GGGAAAUUU-3’
D. 5-CGGGGUGAC-3’

15.
Forklara varfor telomerer och telomeras behovs for replikation av eukaryota kromosomer,

men inte for replikation av cirkuldra bakteriella kromosomer. Rita garna fér att illustrera dina
tankar. (2p)
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16.

Vilken process visas i figuren ovan? Beskriv dennal
Vilken riktning gar reaktionen. Markera 3’och 5’samt kodande och templatstrang. (4p)
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Vad visar bilden ovan? Beskriv férloppet och markera i figuren féljande strukturer (vissa
behdéver du rita dit sjélv) (5p)

Leading strand Topoisomeras

Lagging strand Single strand binding protein
Okazakifragment RNA primer

Helicas Polymeras

3 5
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Membran dr en férutsattning for uppbyggnaden av en cell och f6r en avgrénsning av olika
biokemiska processer. Vilka av foljande pastdenden &r sanna? Ratta felaktiga

pastaenden! (2.5p)

a) ett membran bestar av ett dubbelt lager av fosfolipider med hydrofoba huvuden
riktade utat extracelluldrt och inat cytosolen, och hydrofila svansar riktade mot membranets

mitt.

b) kolhydrater som &r bundna till lipider och proteiner i cellens plasmamembran &r
alltid riktade utat extracellulart

c) jonkanaler tillh6r gruppen perifera membranproteiner

d) cardiolipin dr en viktig lipid i membranen i det endoplasmatiska retiklet

e) fluiditeten hos ett membran 6kar vid 6kad narvaro av kolesterol
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19.
- A) Vad kallas mekanismen nar vattenmolekyler diffunderar éver ett selektivt permeabelt
membran? (0,5p)

B) Till vilken I6sning kommer vattenmolekylerna diffundera om tvé lésningar A och B avskiljs
av ett semipermeabelt membran (endast vattenmolekyler kan passera), om lésning B
innehaller mer I16sta dmnen dn [6sning A? (1p)

20.
Michaelis Mentens konstant (Km) (1p)

A) kan bestdmmas utifran en Lineweaver—Burk plott.
B) ar lika med dubbla Vmax.

C) ar lika med substratkoncentrationen vid Vimax/2.
D) bade Aoch C

E)A; BochC
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21.
Nar en glukosmolekyl férbranns i cellen sa férsvinner kol som CO; vid 3 enskilda

reaktionssteg. Valj ett av dessa steg ddr du anger namn pa inblandade intermediérer,
enzym, ev coenzym, reglering och reaktionens cellulédra lokalisation. (3p)
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22.
Valj ratt alternativ till nedan pastaende (1p)
Okad glukagonkoncentration medfér att:

a. fett anvands till energi

b. glykogen omvandlas till glukos

¢. bade a och b &r korrekt.

d. varken a, b eller ¢ &r ratt

23.
a. I vilken metabol process dr HMG-CoA reduktas ett nyckelenzym? (0,5p)

b. Vad hammar dess aktivitet? (0,5p)

c. Vad kallas den typen av enzymreglering? (0,5p)
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24.
Nu tittar vi pa en acetyl-CoA molekyl som bildats i en levercell. Vad kan ténkas hinda med

molekylen? Beskriv kortfattat tre olika “6den” for molekylen dar du anger
funktion/@ndamal for respektive mojlig reaktionsvig. (3p)
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25.
Genom pentosfosfat-shunten produceras NADPH och ribos 5-fosfat for att utnyttjas i framst

olika syntesvégar.
a) Ange en syntesvag som krdver NADPH. (0,5p)

b) Vad anvands ribos 5-fosfat till? (0,5p)

c) Vad sker med pentosfosfaterna nar huvudsakligen NADPH behévs? (0,5p)
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26.
Det mesta av kroppens glykogenférrad finns i skelettmuskler. Trots detta ar det

huvudsakligen levern som svarar for regleringen av blodglukosnivan. Ge en férklaring till
varfér inte glykogen fran skelettmuskeln anvands till att reglera blodglukosnivaerna. (1 p)

27.
Né&r man utnyttjar fett (triglycerider) som en energikilla s gar glycerol in i nar det har
blivit ombildat till .(1p)

a. Citronsyracykeln; pyruvat

b. Glykolysen; fruktos-6-fosfat
¢. Citronsyracykeln; acetyl CoA
d. Elektrontransportkedjan; Co

e. Glykolysen; Dihydroxyacetonbfosfat
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28.
[ vilka celler sker ureacykeln? Vad har den for funktion? Fran vilka aminosyror kommer de

tva kvévegrupperna i urea? (2p)
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29.
Beskriv detaljerat och med en férklarande bild hur ATP utvinns i mitokondrien fran NADH

som bildats i citronsyracykeln. (6p)
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