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Kursguide del Il, Kursens mal och nedbrutna mal —
Reproduktion och Utveckling (RU)

Lakarprogrammet, T2

Medicin, Organ, cell och molekyl II, 30 hogskolepodng (MC602G)

Mappen Kursguide bestar av tvd dokument. Mappen aterfinns under rubriken Allman
information pa kursen pa Blackboard.

I.  Overgripande information inklusive beskrivning av lirandeformer, examinationer,
betygskriterier och lank till litteraturlista
II.  Kursmal och de nedbrutna malen

Taxonomier

Lakarprogrammet bygger pa en fortlépande progression under hela utbildningen, dar nivan pa
malen for larandet gradvis okar. For att tydliggéra denna progression och for att tydliggora vilket
djup som Du som student férvantas na pa varje kurs och delkurs har larandemalen graderats enligt
etablerade klassifikationssystem (taxonomier). For larandemal som ror kunskap och forstaelse
anvands SOLO (Structure of the Observed Learning Outcome) taxonomin, som ar en gradering av
kunskap fran att kdnna till enstaka fakta om ett amnesomrade till att ha en férdjupad kunskap, kunna
integrera och kritiskt granska kunskap och 6verfora principer till nya sammanhang. For larandemal
som ror fardighet och formaga anvénds klassifikation enligt Miller (Millers pyramid), som graderar
praktisk formaga fran att kdnna till och veta hur och varfér man goér nagot till att sjalvstindigt kunna
utfora. Notera att de taxonomiska nivaerna inte ar ett matt pa omfattningen, utan pa kunskapsdjup.

Varje kursens mal i kursplanen har en nivagradering, och for varje nedbrutet mal som hor till
respektive kursmal anges i de flesta fall samma niva. I vissa fall kan enskilda nedbrutna mal ha en
lagre niv3, vilket betyder att just detta nedbrutna mal inte examineras pa samma djup, utan kan ldras
in mer oversiktligt.

Nedan f6ljer en kort beskrivning av de respektive nivaerna, hur de kan bendmnas och vad Du som
student forvantas kunna gora pa respektive niva.

SOLO (52-S5)

S2. Enkla kunskaper
Som student forvantas Du pa denna niva som exempel kunna visa att Du kan ndmna eller kdnna
igen en term, ett begrepp, beskriva vad det star for, rakna upp faktorer, ringa in ett fenomen s3 att
missforstdnd inte kan uppstd, exempelvis definiera ett sjukdomstillstand. Denna niva beskrivs
med verb som att kunna "kanna till”, "visa kinnedom om”, "definiera”, eller "identifiera”.

S3. Flerfaldiga/sammansatta kunskaper
Som student férvantas Du som exempel att kunna beskriva samband, att kunna anvinda termer,
orsaker eller faktorer inom ett omrade pa ett sammanhéngande sétt. Denna niva beskrivs med
verb som att kunna "redogdra for”, att kunna ” beskriva”.

S4. Relaterad kunskap
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Som student forvantas Du kunna integrera fakta sa att de bildar ett meningsfullt sammanhang, att
kunna reda ut ett sammanhang genom att koppla ihop orsaker och féljder, att kunna jamféra
fenomen och lyfta fram vasentliga likheter och skillnader. Denna niva beskrivs med verb som till
exempel att kunna ” forklara” och att "jamfora”.

S5. Overforbar/utvidgad kunskap
Som student férvantas Du kunna sédtta in centrala fakta i vidare och djupare sammanhang, att
kunna generalisera och 6verfora principer till andra sammanhang, att kunna diskutera nya
fenomen utifran tidigare kunskaper. Denna niva beskrivs med verb som att kunna "diskutera”, ”
analysera” ” kritiskt granska” ” bedéma” mm.

non

Miller (M1-M4)

Millers pyramid anvands for nivdbestdmning av fardigheter och formagor, exempelvis klinisk
praktisk kompetens. De ldgsta nivderna av Millers pyramid motsvarar den kunskapsmassiga
bakgrunden till de kliniska fardigheterna och kan dven uttryckas med SOLO-taxonomin

M1. (Veta om/Kénna till)
Som student forvantas Du pa denna niva kunna visa att Du kanner till en metod eller teknik, och
kan definiera den sd att missforstand inte kan uppsta.
Aktiva verb i kursmalen: Visa kinnedom/kunskap om

M2. (Veta hur)
Som student férvantas Du kunna redogora for eller beskriva hur och i vilket sammanhang en
metod eller teknik anvadnds sa att missforstand inte uppstar.
Aktiva verb i kursmalen: Redogéra for hur man utfor (alt, visa kunskap om hur man utfér)

M3. (visa hur)
Som student forvantas Du pa denna niva kunna visa hur det aktuella momentet utfors, sa att det
tydligt framgar hur det genomfors.
Aktiva verb i kursmalen: Visa hur, visa hur man utfor

M4. (utfora)
Denna niva innebar att Du som student sjalvstandigt kan utfora ndgot i praktiska situationer i
reell vardkontext eller i vissa fall i simulerad situation. Denna niva uppnas inte inom alla delar i
grundutbildningen utan forst senare under den fortsatta yrkesutévningen
Aktiva verb i kursmalen: Utfora, sjilvstindigt utféra momentet

Kursens mal och nedbrutna mal

Kursens innehall och examination utformas med utgangspunkt i kursens évergripande mal. For att
fortydliga vad respektive kursmdl omfattar har vi utvecklat det vi kallar nedbrutna mdl

Nedan féljer de 6vergripande kursmalen foljt av de nedbrutna méalen fér tema Reproduktion och
Utveckling (RU). I de temaspecifika nedbrutna malen anges vilken SOLO- och Miller taxonominiva
som géller for respektive mal (1as mer om taxonomier i kursguide del I). Vissa dvergripande kursmal
saknar nedbrutna mal. Alla mal dr inte temaspecifika utan kan vara en del av professionell utveckling
eller tas dven upp under terminens andra teman.

De flesta nedbrutna mal har ndgon larandeaktivitet knuten till sig, sdsom basgruppsfall, féreldsningar
eller laborationer. Men mélen ar inte tackta av dessa aktiviteter, utan det kravs ocksa sjalvstudier, da
det alltid 4r malets taxonomiska niva som anger djupet pa den 6nskade kunskapen. Nagra mal kan
vara enbart sjalvstudier.

For stadium I:
Tank pa att for de olika organen inom temat giller generellt foljande larandemaél, savida inte nigot
annat specificeras:

Makroskopisk anatomi: Organets svenska och vetenskapliga namn (latin/grekiska);
organets makroskopiska uppbyggnad och huvudsakliga funktion; organets férankring till omgivande
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vavnader; organets topografiska lokalisation i forhallande till omgivande strukturer; organets
férsérjning av artarer, vener, lymfkarl samt nerver; samt lokalisation av narbelagna lymknutor.

Mikroskopisk anatomi, d.v.s. histologi: Organets mikroskopiska uppbyggnad och funktion av olika
vavnadskomponenter och deras celluldra och subcelluldra strukturer samt deras relationer
inom organet.

KUNSKAP OCH FORSTAELSE

Efter avslutad kurs ska den studerande kunna:

redogora for nukleinsyrors, proteiners och kromatinets uppbyggnad och funktion

Nukledra respektive mitokondriella genomets uppbyggnad (S2). Kromatin och
kromosomernas uppbyggnad (S2)

Proteinkodande och RNA-kodande geners strukturella uppbyggnad i relation till deras
funktion (S3).

Nukleotidernas och nukleinsyrornas kemiska struktur, egenskaper och funktion. (S3)
Aminosyrornas grundstruktur och funktionella grupper. (S2) Aminosyrornas egenskaper
beroende pa funktionell grupp och pH (S3)

Proteiners uppbyggnad, endimensionella och flerdimensionella strukturer och hur dessa
paverkar proteiners funktion (S3).

redogora for den centrala dogmen; fran DNA via RNA och protein till proteinfunktion,
inklusive den genetiska kodens funktion

DNA-replikationen hos prokaryota och eukaryota celler samt de komponenter som utfor den,
inkl deras principiella funktioner (S3).

Mekanismerna for telomerforkortning och telomerférlangning (S2)

Transkriptionen hos prokaryota och eukaryota celler, samt de komponenter som utfér den
inkl deras principiella funktioner (S3).

Splicing och komponenter som utfor den, olika typer av introner och deras respektive
splicingmekanism. Alternativ splicing och effekten pa proteinets struktur (S3)

Omvéind transkription och komponenter som utfor den (S3).

Translationen hos prokaryota och eukaryota celler samt komponenter som utfér den, den
genetiska kodens funktion och tillampning inklusive wobbling (S3).

Posttranslationell modifikation av proteiner (52).

Reglering av genuttryck i prokaryoter och eukaryoter och de element och komponenter som
ar involverade i denna reglering. Oversiktliga mekanistiska principer for epigenetisk
reglering av proteinuttryck. (S2)

redogora for genetiska forandringar och deras effekt pa proteinfunktionen, arvslagar samt
mekanismer for att uppratthalla genomets integritet
- Arvsmonster samt genetiska slikttrad/pedigrees (S3).

Genetiska forandringar och deras effekt pa proteinfunktionen i relation till genstruktur och
genetiska koden (S3).

Translokalisationer och aneuploidier samt mekanismen fér uppkomst av aneuploidier (S2).
Molekyldra mekanismer for uppkomst av de vanligaste spontana och inducerade
mutationerna (S2)

Mekanismer for DNA-reparation samt de komponenter som utfor dessa (S3). Inaktivering av
DNA reparationssystem pga genetiska fordndringar och uppkomst av vissa
modellsjukdomar, t ex xeroderma pigmentosum och HNPCC (52).

redogora for cellcykeln, mitotisk och meiotisk celldelning samt cellcykelreglering

Cellcykelns faser (S2). Mitosen och meiosen och deras respektive faser och hur dessa
processer resulterar i somatiska diploida celler respektive haploida koénsceller (S3) och
komponenter som ar involverade i processerna (S3).
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Cellcykelregleringen; centrala ingdende komponenter och deras funktion i cellcykeln, t ex
checkpoints, olika typer av cykliner, cyklinberoende kinaser, cyklinberoende
kinasinhibitorer, pRb, E2F, p53 och mdm2 (S3).

Telomeren och telomerasets betydelse for cellens livscykel (S2).

Stamceller, t ex totipotenta, embryonala, inducerade pluripotenta och adulta multipotenta
(S3). Celldifferentiering och cellproliferation (S3), samt dess relation till celluldr senescens
och apoptos (S2).

Kromosomala 6verkorsningar och principer for genetiskt avstand baserat pa
overkorsningsfrekvenser (S2).

beskriva den embryonala utvecklingen samt normal struktur och funktion hos
reproduktionsorganen

Manliga och kvinnliga kdnshormonernas struktur, syntes (S3) och évergripande funktion i
reproduktionsorganen samt fysiologisk reglering (S2).

Manliga inre och yttre reproduktionsorganens embryologi, histologi och anatomi samt
erektionens och ejakulationens fysiologi (S3).

Kvinnliga inre och yttre reproduktionsorganens embryologi, histologi och anatomi samt
fysiologi vid sexuell stimulering (S3).

Konsdifferentieringen och hur den styrs kromosomalt och hormonellt med utgangspunkt
fran den odifferentierade zygoten fram till slutet av embryonalperioden (S3)

Utvecklingen av gameter, konceptionen och de forsta celldelningarna fram till och med
implantationen (S3).

redogora for principerna for ett urval av grundliggande laborativa metoder inom cell- och
molekylarbiologi och immunologi

Molekylarbiologiska metoder for att studera sekvensforandringar i DNA och deras
tillampning (t ex Sangersekvensering, PCR/RFLP, pyrosekvensering, realtids-PCR
genotypning). (S3)

Gelelektrofores av nukleinsyror och proteiner. (S2)

Molekylarbiologiska metoders betydelse for kunskapsutvecklingen inom temat (S2)

FARDIGHET OCH FORMAGA

Efter avslutad kurs ska den studerande kunna:

visa formaga att identifiera reproduktionsorganens, immunférsvarets och hudens struktur
och funktion pa makro och mikroniva

Makroskopisk, mikroskopisk och funktionell anatomi fér kvinnliga och manliga inre och yttre
genitalia (M3)

visa hur man utfor och tolkar resultat fran ett urval av laborativa metoder inom cell- och
molekyldarbiologi samt immunologi

Molekylarbiologisk metodik (t e x. DNA extraktion, PCR/RFLP och gelelektrofores) (M3)
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