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1 ALLMANT

Utbildningen, som kan karaktiriseras som ett fast utbildningsprogram med
vissa valmdjligheter, omfattar 120 poéng och leder fram till en
hogskoleingenjorsexamen. Viktiga inslag i utbildningen dr matematik,
mekanik och hallfasthetsldra som ligger till grund for fortsatta studier i
huvudédmnet maskinteknik. Under varje ar ges en eller flera kurser 1
industridesign respektive produktutveckling. Kurserna i industridesign har
tva inriktningar, en konstnérlig och en med industriella tillimpningar.
Utbildningen forbereder for arbete i verksamheter dar teknisk kompetens, i
kombination med kunskap om och forstaelse for produkters utformning med
hénsyn till tillverkning och olika mekaniska, estetiska, miljomassiga och
andra funktionella kriterier, behdvs. Denna utbildningskombination ger en
kompetensprofil som 6kar mojligheten att fungera i
produktutvecklingsgrupper dir designinsatser numera ofta ingér och i
framtiden kommer att bli ett alltmer sjilvklart och naturligt inslag.

2 UTBILDNINGENS MAL

2.1 Mail for grundliggande hogskoleutbildning
Den grundldggande hogskoleutbildningen skall ge studenterna
- forméga att gora sjélvstidndiga och kritiska bedomningar,
- formaga att sjilvstiandigt urskilja, formulera och 16sa problem, samt



- beredskap att mdta fordndringar i arbetslivet.

Inom det omrade som utbildningen avser skall studenterna, utéver
kunskaper och fardigheter, utveckla forméga att
- soka och vérdera kunskap pa vetenskaplig niva,
- folja kunskapsutvecklingen, och
- utbyta kunskaper dven med personer utan specialkunskaper inom
omradet.
(1 kap. 9 § hogskolelagen [HL])

2.2 Mail for Designingenjorsprogrammet

Mdl (utover de allmédnna malen i 1 kap. 9 § HL)

For att erhdlla hogskoleingenjorsexamen skall den studerande ha

- tillagnat sig kunskaper 1 matematik och naturvetenskapliga &mnen i en
sadan omfattning som fordras for att forsta och kunna tillimpa de
matematiska och naturvetenskapliga grunderna for det valda
teknikomradet,

- forvérvat kunskaper om och féardigheter 1 att handha produkter,
processer och arbetsmiljé med héansyn till ménniskors forutsittningar
och behov och till samhéllets mal avseende sociala forhallanden,
resurshushallning, milj6 och ekonomi,

- forvérvat kunskapsmaéssiga forutsattningar att, efter nagot ars
yrkesverksamhet inom sitt omrdde, kunna medverka i utveckling av och
svara for utnyttjande av kénd teknik i1 produktion och konstruktion.

(Bilaga 2, hogskoleforordningen [HF])

Utover detta har Orebro universitet som mal att efter avslutad
utbildning.skall den studerande:

- ha fOrutséttningar att fungera som utvecklare med sakkunskap om
tekniska produkter innehdllande bade harda och mjuka
produktvérderingar

- ha ett helhetsperspektiv pa framtagning av en industriellt tillverkad
produkt, fran forsta designskiss till slutlig serietillverkad produkt

- haen fordjupad kunskap och forstaelse for komplexiteten i modern
produkt- och utvecklingsteknik

- ha kunskaper om hur industridesign ingér i den ovan ndmnda processen

3 UTBILDNINGEN

3.1 Utbildningens huvudsakliga uppliggning och innehall

Utbildningen omfattar sex terminer, dér varje termin indelas i tva perioder
inom vilka studenten ldser tva kurser parallellt.



Den bygger 1 huvudsak pa kunskaper i &mnena matematik, maskinteknik
och industridesign. Matematiken skapar forutséttningar for forstielse av
amnet maskinteknik som i sin tur &r en forutsittning for att kunna tillimpa
industridesign i produktionsprocessen. Huvuddmnet maskinteknik omfattar
65-75 poédng beroende pa hur studenten véljer att 14sa, varav 10 podng &r
examensarbete. Inom dmnet industridesign ldses tva kurser per ér, totalt 30
podng. Kurserna delas upp 1 design och industridesign. Designkurserna
behandlar grundléggande designkunskaper som skissteknik, farg, form,
gestaltning, presentationsteknik, 3D-modellering och modellteknik.
Industridesignkurserna tar upp designprojektarbete med anknytning till olika
branscher. Utbildningen avslutas med ett examensarbete dar maskinteknik
och industriell design kopplas samman. Det skall om mgjligt genomf6ras i
samarbete med ndringslivet.

3.2 Kurser som ingar i programmet

Design I (Industridesign). nivd A, 5 poing*

Kursen behandlar designbegreppet i allménhet, designhistoria och kreativt
skapande. Studenterna trédnar formagan att 14sa bilder, tyda former och
aterge foremal 1 olika perspektiv. De ska med skissteknikens hjilp kunna
beskriva ett foremal sa att betraktaren far en relativt korrekt uppfattning av
vad det forestéller. Kursen ger kunskap om visualiseringsteknikens olika

grunder, fran idé fram till presentation av ett projekt.
*Kursen kan tillgodordknas som &mnet maskinteknik

Matematik I (matematik), nivd A. 5 poédng

Inom ramen f6r denna kurs ges grundlidggande kunskaper och fardigheter i
framforallt algebra och linjir algebra med exemplifieringar och tekniska
tillimpningar.

Mekanik och hallfasthetslira I (maskinteknik), niva A, 5 poéing

Denna kurs bestdr av omradena mekanik och hallfasthetslara. Inom omradet
mekanik, behandlas krafter och moment dels i vila (statik), dels i ritlinjig
och roterande rorelse (dynamik). Krafter och moment behandlas dels i vila
(statik), dels 1 rdtlinjig och roterande rorelse (dynamik).

I det andra huvudmomentet, héllfasthetsléra, tillimpas de erhallna
kunskaperna i mekanik for att i fasta kroppar kunna beridkna spidnningar och
deformationer i enaxliga system uppkomna genom dragning, tryck,
skjuvning, bojning eller vridning.

Matematik II (matematik), nivd A, 5 podng

Inom ramen for denna kurs ges grundldggande kunskaper och fardigheter i
differential- och integralkalkyl samt orientering om numeriska metoder.
Matematiken exemplifieras med tekniska tilldmpningar.

Mekanik och hallfasthetsldra II (maskinteknik), niva B, 5 poéng

Inom ramen for denna kurs behandlas bl a férdjupade jamviktsproblem med
friktion, virtuellt arbete och tredimensionella kraftsystem.

I momentet héllfasthetsldra behandlas, framfor allt mer komplicerade
problem uppkomna vid balkb6jning sdsom bodjskjuvspanning,




flytlastforhdjning samt elastiska linjens differentialekvation med rand- och
skarvvillkor. Aven fleraxliga spinningar och tdjningar med huvud- och
effektivspadnningar som resultat samt flythypoteser behandlas.

Design III (industridesign), nivd A, 5 poédng

Inom ramen f6r denna kurs behandlas kunskaper om moderna
designverktyg, till exempel skissteknik 1 3D. Fragestéllningar om hur
datatekniken pa bésta sétt kan anvénds i1 designprocessen behandlas.
Grundldggande metoder, som kompletteras med studentens egna forsok att
framstilla designmodeller i datorprogramvara, gas igenom. Studenten far
lara sig uppbyggnadsteknik, formhantering, ljussdttning, farg,
materialkédnsla och bakgrund i skiss och presentationsbilder.

Konstruktionsmaterial (maskinteknik), nivi A, S poéng

Inom ramen for kursen lar sig studenten hur gamla material forbéttras och
hur nya utvecklas for att mota allt hdgre krav fran olika
tillimpningsomraden. Hér presenteras modeller som beskriver hur metaller,
polymera material och keramer dr uppbyggda vad géller kristallstrukturer
eller molekylkedjor och hur de forvéntas reagera pa sddana saker som t ex
viarmebehandling och mekaniska laster.

Solidmodellering (maskinteknik), niva A, 5 poéing

Inom denna kurs behandlas solidmodellering som r ett sitt att med hjélp av
speciell programvara skapa datormodeller av tredimensionella foremal.
Solidmodellering &r ett viktigt verktyg for den som arbetar med industriell
design och produktutveckling.

Tillverkningsteknik (maskinteknik), niva B, 5 poing

Inom ramen for denna kurs far studenten léra sig verkstadstekniska
bearbetnings- och hopfogningsmetoder som svarvning, frdsning, borrning,
svets- och 16dmetoder. Har behandlas ocksa val av bearbetningsdata,
bearbetningsnoggrannhet och detaljkvalitet med avseende pa
bearbetningsekonomi.

Maskindesign (maskinteknik), nivd B, 5 poéing

Inom ramen f6r denna kurs tilldgnar sig studenten kunskaper om maskiner
och maskinkomponenters utformning med hénsyn till deras funktion,
arbetsprinciper och konstruktiva uppbyggnad. I kursen ingar dven forstielse
for och kunskap om utformning och dimensionering av fundamentala
konstruktionselement med hansyn till kraftflode, statiska och dynamiska
belastningar och risken for skador. I laborationer och konstruktionsdvningar
analyseras olika maskintekniska tillimpningar.

CAD-tillimpningar (maskinteknik), niva C, 5 poing

Inom ramen for kursen, som &r en fortsittning pa kursen solidmodellering,
tillignar sig studenten fordjupade kunskaper inom geometrimodellering
genom ett antal tillimpningar som t.ex. Reverse Engineering och FFF-
teknik (friformsframstéllning).




Design II (industridesign), nivd B, 5 podng

Inom ramen f6r denna kurs fir studenten léra sig hur ett designarbete 1
projektform genomfors och vilka de olika faserna dr. De olika faserna ar
bland annat designmetodik med analys samt strukturering av projektarbetet.
Vidare behandlas hur man kan arbeta for att skapa idéer och kreativt
forslagsarbete och hur detta sedan konkretiseras fram till fardigt slutforslag.
Studenten genomfor ett projektarbete kring ett designproblem .

Integrerad produktutveckling (maskinteknik), niva C, 10 poéing

Inom ramen f6r denna kurs behandlas funktion, arbetsprinciper, utformning,
utveckling och framstéllning av sammansatta maskinsystem. Kursen
behandlar ocksé den fundamentala arbetsmetodiken, det regelsystem och
den tekniska praxis som tilldmpas ifraga om verkstadsteknisk
produktframtagning. Den belyser ocksd samspelet mellan olika
teknikfunktioner under det forberedande arbetet sdvil som 1 den praktiska
produktionsprocessen. I ett omfattande projektarbete far studenterna
analysera och praktiskt utveckla en teknisk produkt eller teknisk funktion.

Industriell ekonomi (féretagsekonomi), nivd A, 5 poéng, valbar

Inom ramen f6r denna kurs ges grundldggande kunskaper om
foretagsekonomi med avseende pé industriella tillimpningar. Nagra av de
moment som behandlas dr olika kalkylmetoder och investeringskalkylering.

Produktionsteknik (maskinteknik), nivd B, 5 poiing, valbar

Kursen behandlar olika verktygsmaskiners uppbyggnad och funktion men
ocksé hur verkstadstekniska produkter tillverkas i datorstodda
bearbetningssystem. Teorimoment ligger till grund for praktiska dvningar
inom verkstadsmitteknik, NC-programmering och platbearbetning.

Design IV (industridesign), niva B, 5 poédng

Inom ramen for denna kurs behandlas hur man arbetar med modellteknik i
designprocessen. Studenten arbetar med skissmodellteknik i olika material,
fullskalemodeller, funktionsprototyper, presentationsmodeller m.m. De lér
sig allt ifran att skapa enkla snabba modeller 1 papp till friformningsteknik 1
avancerad “’rapid prototyping”. Grunderna for effektiva metoder for att
konkretisera i produktutvecklingsprocessen gas igenom. Studenten skall
med modellens hjilp tydligt beskriva ett foremal sa realistiskt som mojligt
innan det slutgiltiga beslutet om fullskalig produktion tas.

Industridesign I (industridesign), niva B, 5 podng

Inom ramen for denna kurs behandlas design av industriellt tillverkade
produkter. Exempel pa industridesign fran olika branscher ges, bland annat
frén verksamheter som tillverkar produkter for persontransport,
kollektivtransport och tung industri. En ndrmare studie av olika styrande
faktorer, villkor, metoder och resultat presenteras. Fragestallningar kring hur
man skall arbeta med industridesigntillampning i sina
produktutvecklingsarbeten for att na ett lyckat resultat tas upp.




Miljoteknik (energisystemteknik), nivd A, 5 poédng

Inom ramen for kursen behandlas olika miljoeffekter i naturen och olika
typer av miljoskyddsteknik som kan anvéindas. For att pavisa utvecklingen
inom omrddet gors en tillbakablick och dérefter ett forsok att se den
framtida utvecklingen. Kursen innehaller ocksa orienterande kunskaper om
miljotekniska méitmetoder och milj6lagstiftningen.

Integrerad produktutveckling Il (maskinteknik), nivé D, 5 poiing
Kursen behandlar produktutvecklingsprocessens olika delar s som kunder
och marknad, utvecklingskedjans aktorer, planerings- och
arbetsorganisationen samt konstruktionsfilosofi. I kursen ingar ett
foretagsanknutet utvecklingsprojekt samt en litteraturstudie.

Kvalitetsutveckling I (kvalitetsteknik), niva A, 5 poing

Inom ramen for kursen ges en introduktion av den moderna synen pa
kvalitet och om bakgrunden till dagens kvalitetsarbete och dess utveckling 1
var omvirld. Detta omfattar kunskaper om betydelsen av virderingar,
terminologi, standarden ISO 9000 och dess anvidndning. Studenten tillagnar
sig ocksa kunskaper om hur ett kvalitetssystem byggs upp, infors, revideras
och hélls aktuellt.

Industridesign II (industridesign), niva C, 5 poing

I denna kurs féar studenten arbeta med ett komplext industridesignprojekt
frén start till mal och far insyn i1 problematiken kring ett verkligt
industridesignprojekt. Med kunskap fréan tidigare kurser och denna kurs
arbetar studenterna fram ett industridesignforslag genom alla moment i
utvecklingsprocessen. Slutarbete sker med 3D-teknik i olika former fram till
presentation.

Kvalitetsutveckling IT (kvalitetsteknik), niva B, 5 podng, valbar

Inom ramen f6r denna kurs utvecklar studenten formagan att se tydliga
anvindningsomraden for sina kunskaper i &mnet. Den visar ocksé pa vikten
av kommunikation, ledarskap och uthéllighet i kvalitetsarbetet och hur en
helhetssyn pé organisationen underlittar i fordndrings- och
forbattringsarbetet.

Finita elementmetoden (maskinteknik), niva C, 5 poiéing, valbar

Inom ramen f6r denna kurs ges en introduktion till Finita elementmetoden
(FEM) vilken &r en generell matematisk metod som anvinds for att gora
avancerade datorsimuleringar av fysikaliska forlopp. Metoden kan tillimpas
inom manga omraden, men kursen dr frimst inriktad pa linjira mekaniska
och termiska problem samt kopplingen till CAD.

Examensarbete (maskinteknik), niva C, 10 poéing

Kursen ger trining i att tillimpa de kunskaper och fardigheter som erhallits
under studietiden. Studenten skall i samarbete med néringslivet eller ett
forskningsprojekt planera, genomfora och redovisa ett projektarbete.

Kurser som markerats med fet stil ingar i huvuddamnet.



3.3 Studieformer

Kurserna bedrivs i olika studieformer sasom foreldsningar, lektioner,
laborationer, grupparbeten, 6vningar och projektarbeten. For kurserna i
amnet industridesign anviands problembaserat larande (PBL).

For ndrmare beskrivning av studieformer hédnvisas till respektive kursplan.

3.4 Obligatorisk nirvaro

Obligatorisk nérvaro giller vid laborationer, dvningar, seminarier och
studiebesok om inte annat sarskilt anges. Vilka moment och omfattning
framgér av respektive kursplan.

4 INTERNATIONELLT STUDENTUTBYTE
Programmet ger mojlighet till internationellt studentutbyte.

5 BETYG OCH EXAMINATION

Om inte annat &r foreskrivet i kursplanen skall, enligt 6 kap. 10 § HF, betyg
séttas pa en genomgéangen kurs. Betyget skall bestimmas av en av
hogskolan sarskilt utsedd lirare (examinator).

Som betyg skall, enligt 6 kap. 11 § HF, anvéndas ndgot av uttrycken
underkind, godkénd eller vél godkdnd, om inte hdgskolan foreskriver annat
betygssystem.

Enligt ett rektorsbeslut (54/95) fér institutionen for teknik tillimpa ett
betygssystem som innehaller betygen underkind, 3, 4 och 5 for de kurser
som ingdr 1 ingenjorsprogrammen och fristdende kurser med teknisk
inriktning. Jimte detta kan, for kurser av laborativ karaktér betygen
underkdnd och godkidnd anvindas (rektorsbeslut 305/2000).

I de fall rektor medgivit avsteg fran den tregradiga betygsskala framgar
detta av respektive kursplan..

6 EXAMEN

Programmet leder till
Hogskoleingenjorsexamen, 120 podng
Degree of Bachelor of Science in Mechanical Engineering, 120 points

Mal se punkt 2.2.

Teknologie kandidatexamen, 120 podng

Degree of Bachelor of Science (with a major in Mechanical Engineering),
For att erhdlla examensbevis kravs

1) fullgjorda kursfordringar om sammanlagt minst 120 poidng



2) fordjupade studier pa 60-podngsnivan (ABC) 1 ndgot av huvuddmnena
automatiseringsteknik, byggteknik, datateknik, elektroteknik,
maskinteknik eller energisystemteknik

3) ett sjdlvstindigt arbete om minst 10 podng C-nivd i huvuddmnet, samt

4) kurs(er) om minst 20 podng i andra tekniska eller naturvetenskapliga
dmnen (bidmne) dn huvuddmnet

For ytterligare information om kraven for examen, se Examensordning for

grundutbildningen vid Orebro universitet.

Mal, se punkt 2.2.

7 BEHORIGHETSVILLKOR

7.1 Behorighetsvillkor vid antagning till programmet

For att vara behorig till programmet krévs att den sokande har
grundlaggande behorighet och dessutom uppfyller kraven for den sirskilda
behorigheten enligt standardbehorighet E.3 det vill siga Matematik kurs D,
Fysik kurs B och Kemi kurs A (lagst betyget Godkénd kravs 1 respektive
kurs).

7.2 Behorighetsvillkor vid antagning till kurs inom programmet

For att bli antagen till kurs inom programmet krévs att den studerande har
den sérskilda behorighet som foreskrivs. Den sérskilda behdrigheten
framgér av respektive kursplan.

8 URVAL OCH PLATSGARANTI

8.1 Urval till programmet

Vid urval till programmet anvénds urvalsgrunderna betyg (66 procent av
platserna) och resultat fran hdgskoleprovet i kombination med
arbetslivserfarenhet (34 procent av platserna).

8.2 Platsgaranti inom programmet

P& programmets obligatoriska och valbara kurser har den studerande
platsgaranti till hogst 20 podng per termin dar den studerande uppfyller
kraven pa den sérskilda behorigheten. For eventuella kurser som &r
undantagna platsgarantin, se Antagningsordning for grundutbildningen —
foreskrifter vid Orebro universitet.

9 TILLGODORAKNANDE AV TIDIGARE UTBILDNING

Beslut om tillgodordknande for erhédllande av betyg pd kurs fattas av
examinator for den aktuella kursen (6 kap. 10 § HF).



Beslut om tillgodordknande av kurs i generell examen, om bedémningen
sker 1 samband med begédran om examensbevis och kan betraktas som
rutinméssig, fattas av chefen for Utbildnings- och forskningsavdelningen (se
Rektors delegationer i utbildningsfragor).

Beslut om tillgodordknande i dvriga fall fattas av respektive
institutionsstyrelse (se Rektors delegationer 1 utbildningsfrégor).

For ytterligare information, se Tillgodordknandeordning for
grundutbildningen — foreskrifter vid Orebro universitet.

10 OVRIGT

Programmets valbara kurser ges under forutsittning att tillrdckligt manga
sokande anmaler sig till kursen.

IKRAFTTRADANDE- OCH OVERGANGSBESTAMMELSER (6
KAP. 9§)

Denna utbildningsplan géller fran och med hdstterminen 2006.

De som paborjat utbildningen hostterminen 2004 har ritt att genomf{ora den
till utgdngen av juni 2008 i enlighet med den utbildningsplan som
faststdlldes den 10 februari 2004.

De som paborjat utbildningen hostterminen 2005 har ritt att genomf{ora den
till utgdngen av juni 2009 i enlighet med den utbildningsplan som
faststdlldes den 10 februari 2004.
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