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FYSIKPROGRAMMET, 180 HOGSK OLEPOANG

Physics Programme, 180 ECTS

Utbildningsprogrammet ar inréttat den 31 oktober 2001 av fakultetsnamnden for
medicin, naturvetenskap och teknik. Utbildningsplanen &r senast faststalld den 29
mars 2007 av fakultetsndmnden for naturvetenskap och teknik. Avsnitt 8.1 ar
andrat genom fakultetsnamndens beslut den 11 oktober 2007 (dnr CF 52-
554/2007). Avsnitt 7.1 Behorighet for tilltrade till programmet & andrat genom
fakultetsnamndens beslut den 6 december 2007.

1 ALLMANT

Fysikprogrammet &r ett fritt program som forbereder for verksamhet som fysiker
inom privat néringdiv och offentlig férvaltning. En examen i fysik, kompletterad
med pedagogisk utbildning, leder till arbete som l&rare paolika nivaer i
utbildningsvasendet.

Utbildningen omfattar 180 hogskolepoang och leder till en naturvetenskaplig
kandidatexamen med fysik som huvudomrade.

2 UTBILDNINGENSMAL

2.1 Mal for utbildning pa grundniva

Utbildning pa grundniva skall vasentligen bygga pa de kunskaper som eleverna
far pa nationella eller specialutformade program i gymnasieskolan eller
motsvarande kunskaper.

Utbildning pa grundniva skall utveckla studenternas

- forméga att gora §avstandiga och kritiska bedomningar,

- forméaga att §avstandigt urskilja, formulera och |6sa problem, samt

- beredskap att métaforandringar i arbetslivet.

Inom det omrade som uthildningen avser skall studenterna, utéver kunskaper och
fardigheter, utveckla formaga att

- soka och vardera kunskap pa vetenskaplig niva,

- foljakunskapsutvecklingen, och

- utbyta kunskaper daven med personer utan specialkunskaper inom omradet.

(1 kap. 8 § hogskolelagen [HL])



2.2 Mal for Fysikprogrammet
Mal (utdver dealmannamaleni 1 kap 8 § HL)

Kunskap och forstaelse

For kandidatexamen skall studenten

- visakunskap och forstael se inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet
kunskap om omradets vetenskapliga grund, kunskap om tillampliga metoder
inom omradet, fordjupning inom négon del av omradet samt orientering om
aktuella forskningsfragor.

Fardighet och formaga

For kandidatexamen skall studenten

- visaforméaga att soka, samla, vardera och kritiskt tolka relevant information i
en problemstallning samt att kritiskt diskutera foreteel ser, fragestalIningar och
situationer,

- visaférmagaatt galvstandigt identifiera, formulera och |6sa problem samt att
genomfora uppgifter inom givnatidsramar,

- visaférmaga att muntligt och skriftligt redogérafor och diskuterainformation,
problem och l6sningar i dialog med olika grupper, och

- visasadan fardighet som fordras for att javstandigt arbetainom det omrade
som utbildningen avser.

Varderingsférmaga och forhall ningssatt

For kandidatexamen skall studenten

- visaforméga att inom huvudomradet for utbildningen gora bedomningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga, samhéalleliga och etiska aspekter,

- visainsikt om kunskapensroll i samhéllet och om ménniskors ansvar for hur
den anvands, och

- visaforméga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att utveckla
sin kompetens.

(bilaga 2, hogskoleférordningen [HF])

Utdver detta har Orebro universitet som mal att den studerande efter avslutad

utbildning skall:

- visafortrogenhet med fysikens begrepp, sprak och metoder,

- visafortrogenhet med fysikens teoretiska beskrivning av naturlagar och andra
samband,

- visaforméga att muntligt och skriftligt, pa ett logiskt ssmmanhangande och
korrekt sétt, redogora for fysikaliskateorier och 16sningen av fysikaliska
problem,

- visagod insikt om hur fysikaliska modeller beskriver allt fran
elementarpartiklar till hela universum,

- visaforméaga att genomfora enkla berdkningar inom klassisk fysik som
mekanik, ell&ra, termodynamik och vagrorel seléra,

- visakunskap och forstaelse for kvantmekanikens grunder och dess
tillampningar for elementarpartiklar, karnfysik, atom- och molekylfysik och
fastatillstandets fysik,

- visakunskap om grundléggande laborativa, experimentella och méttekniska
metoder, samt fardighet i att anvénda matematiska och stati stiska metoder for
behandling av insamlade data,



- visafordjupad kunskap och forstael se inom nagot av omradena subatomér
fysik, fasta tillstandets fysik och astrofysik.

3 UTBILDNINGEN

31 Utbildningens huvudsakliga uppléaggning och innehall

Inom ramen for utbildningen rekommenderas den studerande att 18sa 105
hogskolepoang (A- till C-niva) i huvudomradet fysik. Dessutom rekommenderas
den studerande att |asa 60 htgskolepoang matematik. De aterstdende kurserna,
upp till 180 hégskolepoédng, valjer den studerande fritt ur universitetets kursutbud.

3.2 Rekommenderad studiegang

Under programmets forsta termin |&ser den studerande 7,5 hdgskolepoang fysik
och 22,5 hogskolepoang matematik pa A-niva. Under de kommande tre
terminerna rekommenderas den studerande att varva kurser i fysik och matematik
pa A- och B-niva enligt forslaget nedan. Déarefter kan den studerande sjév véja
bland universitetets kurser i fysik pa C-niva och avancerad niva och kurser i andra
amnen. Programmet avslutas med ett §javstandigt arbete pa 15 hogskol epoang.

Kurser

- Fysik A, Introduktion och mekanik, 7,5 hogskolepoang

Kursen behandlar Newtons lagar, energibegreppet, rorel semangd och

rorel semangdsmoment samt numeriska berakningar med tillampning pa mekanik.

- Matematik A, Analys Al, 7,5 htgskolepoang

Kursen behandlar funktioner av en reell variabel. Saker som tas upp &r reellatal,
gransvérden, elementéra funktioner, derivator, funktionsundersokningar samt
tilldmpningar av differentialkalkylen.

- Matematik A, Analys A2, 7,5 htgskolepoang
Kursen behandlar integraler, integrationsmetoder och tillampningar av
integralkalkylen samt Taylors formel och enkla ordinéra differentialekvationer.

- Matematik A, Linjar algebra L1, 7,5 htgskolepoang
Kursen behandlar linjara ekvationssystem, matriser, determinanter,
vektorgeometri i planet och rummet, samt linjéra avbildningar.

- Fysik B, Fysikaliska matmetoder, 7,5 hdgskolepoang

Kursen behandlar métteknikens historia, grundldggande begrepp och principer,
maétvardesbehandling, métning av dynamiska storheter och méatsystem samt
numeriska bergkningar med tillampning pa fysikalisk matteknik.

- Matematik B, Linjar algebra L2, 7,5 hdgskolepoang

Kursen behandlar teorin for andligtdimensionella vektorrum och linjéra
avbildningar; baser och koordinater, inre produkter, egenvarden och egenvektorer,
diagonalisering av linjéra avbildningar.

- Matematik B, Linjar algebra L2, 7,5 htgskolepoang

Kursen behandlar teorin foér andligtdimensionella vektorrum och linjéara
avbildningar; baser och koordinater, inre produkter, egenvarden och egenvektorer,
diagonalisering av linjéra avbildningar.



- Matematik B, Analys B1, 7,5 hdgskol epodng

Kursen behandlar differentialkalkyl for funktioner av flera variabler. Saker som
tas upp &r gransvarden, partiella derivator, differentierbarhet, Taylors formel,
inversa och implicita funktionssatsen samt optimering.

- Matematik B, Analys B2, 7,5 hdgskol epoang

Kursen behandlar integralkalky! for funktioner av fleravariabler. Saker som tas
upp & dubbel- och trippelintegraler, kurvintegraler och ytintegraler, Greens
formel samt Gauss och Stokes satser.

- Fysik A, Ellara, 7,5 hogskolepoang
Kursen behandlar elektrostatik, elektriskafalt, Gauss lag, elektrisk potential och
energi, Ohms lag, elektriska kretsar, magnetiska falt, induktion och induktans.

- Fysik A, Elektrodynamik och vagrorelselara, 7,5 hogskolepodng

Kursen behandlar enkla och grundldggande aspekter av Maxwells ekvationer,
speciellt deras konsekvenser for ljusets utbredning, samt vagors egenskaper
(typer, uppkomst och utbredning), |jusets brytning, reflektion och dispersion,
optiskainstrument, interferens och diffraktion.

- Fysik A, Termodynamik och statistisk fysik, 7,5 hdgskolepoang

Kursen behandlar termodynamiska system, tillstandsekvationer, reversibla och
icke-reversibla processer, termodynamikens lagar, varme och arbete,
varmekapacitet och fasdvergangar samt en introduktion till statistisk fysik. Vidare
ingar numeriska berékningar med tillampning pa termodynamik.

- Matematik A, Elementéar algebra, 7,5 hogskolepoang
Kursen behandlar talteori, induktion, kombinatorik, komplexatal, polynom och
algebraiska ekvationer.

- Fysik B, Modern fysik, 7,5 hégskolepoang
Kursen behandlar moment inom speciell relativitetsteori, elementér kvantfysik,
fastatillstandets fysik, atom- och karnfysik samt partikelfysik.

- Fysik B, Analytisk mekanik, 7,5 hogskol epodng

Kursen behandlar Lagranges formulering av den klassi ska mekaniken, kopplade
svangningar och rérelse i accelererade koordinatsystem, stelkroppars mekanik
samt ger en inledning till Hamiltons formulering av klassisk mekanik. Vidare
ingdr numeriska berakningar med tillampning pa analytisk mekanik.

- Fysik B, Kvantmekanik, 7,5 hdgskol epoang

Kursen behandlar kvanttillstand, egenvektorer och egentillstand,
operatorbegreppet, Schrodingerekvationen med tillampningar, superposition och
vantevarden.

- Transformteori (matematik, B-niva), 7,5 hogskol epoang

Kursen behandlar Fourierserier och Fourier-, Laplace- och z-transformer med
fysikaliskatillampningar, i synnerhet |6sning av differential- och
differensekvationer.



- Fysik C, Satistisk fysik, 7,5 hdgskolepodng
Kursen behandlar grundlggande teori for Boltzmannfdrdel ningen,
svartkroppsstralning samt ideal gasen och kvantgaser.

- Fysik C, Astrofysik, 7,5 hdgskolepoang

Kursen behandlar solsystemets uppkomst, sol- och stjarnfysik, stjarnors
utveckling och kompakta objekt, galaktisk astronomi sasom Vintergatan, aktiva
galaxer och kvasarer.

- Fysik C, Subatomar fysik, 7,5 htgskolepoang

Kursen behandlar atomkéarnans byggnad och egenskaper, villkor for stabilitet
respektive radioaktivt sonderfall, karnmodeller, strélningens véaxelverkan med
materia, nukledr energiomvandling samt karnbrénslecykeln.

- Fysik C, Fasta tillstandets fysik, 7,5 hogskol epoang
Kursen behandlar kristallstrukturer, varmekapacitet, elektrisk konduktivitet och
varmeledning, bandteori och halvledare.

- Valfria kurser, 15 hdgskolepoang
Kurser védjsfritt ur universitetets kursutbud.

- Fysik C, Salvstandigt arbete, 15 hdgskolepoang
Ett experimentellt eller teoretiskt arbete eller en litteraturstudie inom ett av de
omraden som behandlats under tidigare kurser.

3.3 Studieformer

Undervisningen bedrivs huvudsakligen i form av forelasningar, raknevningar
och laborationer. Dértill férekommer &ven grupparbeten, projektarbeten och
enskilt arbete. Studierna & utformade for att stimulera det kritiska reflekterandet,
formagan att soka och varderainformation, formagan att avstandigt folja
kunskapsutvecklingen samt férmagan att kommunicera muntligt och skriftligt. For
narmare information om studieformer, se respektive kursplan.

4 INTERNATIONELLT STUDENTUTBYTE

Institutionen har internationella kontakter med andra universitet, varfor det finns
maojlighet att forlagga delar av studietiden vid larosdten i andra lander.

5 BETYG OCH EXAMINATION

Om inte annat &r foreskrivet i kursplanen skall, enligt 6 kap. 18 §
hogskoleférordningen (HF), betyg séttas pa en genomgangen kurs. Betyget skall
bestdmmas av en av hdgskolan sérskilt utsedd |&érare (examinator).

Som betyg skall, enligt 6 kap. 19 § HF, anvandas nagot av uttrycken underkand,
godkand eller val godkand, om inte hdgskolan foreskriver annat betygssystem.

| defall rektor medgivit avsteg fran den tregradiga betygskalan framgéar detta av
respektive kursplan.



Laborationer ar i regel obligatoriska moment. Aven andra obligatoriska moment
kan forekomma. For narmare information om kraven pa obligatoriska moment
och deras omfattning, se respektive kursplan.

For ytterligare information, se lokalariktlinjer for examination.

6 EXAMEN

Naturvetenskaplig kandidatexamen (Degree of Bachelor of Science)

uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringar om 180 hdgskol epoéng, varav

- minst 90 hogskolepodng med successiv fordjupning (ABC) inom ett
naturvetenskapligt huvudomrade,

- et gavstandigt arbete (examensarbete) om minst 15 hogskol epodng pa
C-nivainom ramen fér huvudomradet,

- minst 30 hogskolepoéng inom annat naturvetenskapligt huvudomrade/andra
naturvetenskapliga huvudomraden.

Mal, se punkt 2.2.

For ytterligare information, se lokalariktlinjer for examina.

7 BEHORIGHETSVILLKOR

7.1 Behorighetsvillkor vid antagning till programmet

For att vara behorig till programmet kravs att den sbkande har grundléaggande
behorighet och dessutom uppfyller kraven for den sérskilda behdrigheten enligt
standardbehdrighet E.3, det vill sdga Matematik kurs D, Fysik kurs B och Kemi
kurs A (lagst betyget Godkand krévsi respektive kurs).

For ytterligare information, se Antagningsordningen.

7.2 Behorighetsvillkor vid antagning till kursinom programmet

For att bli antagen till en kursinom programmet kravs att den studerande har den
sarskilda behorighet som foreskrivs. For att fa paborja studier inom programmets
huvudomrade pa B- och C-niva, kravs att den underliggande och
behorighetsgivande nivan & godkand. Den sarskilda behorigheten framgar av
respektive kursplan.

8 URVAL OCH PLATSGARANTI

8.1 Urval till programmet

Vid urval till programmet anvéands urval sgrunderna betyg (66 procent av
platserna) och resultat fran hogskoleprovet (34 procent av platserna).

8.2 Platsgar anti inom programmet

Den som antagits till programmet har platsgaranti, for hogst 30 hogskol epodng per
termin, till universitetets kursutbud dér den studerande uppfyller kraven for den



sarskilda behorigheten upp till 180 hogskolepoang. Kurser kan undantas fran
platsgarantin, se Antagningsordningen.

9 TILLGODORAKNANDE AV TIDIGARE UTBILDNING

Bedut om tillgodoraknande for erhdllande av betyg pa kurs fattas av examinator
for den aktuella kursen (6 kap. 18 § HF).

Beslut om tillgodorédknande av kursi generell examen, om beddmningen sker i
samband med begaran om examensbevis och kan betraktas som rutinmassig,
fattas av chefen for Utbildnings- och forskningsavdel ningen (se Rektors
delegationer i uthildningsfragor).

Beslut om tillgodoréknande i 6vrigafall fattas av respektive institutionsstyrel se
(se Rektors delegationer i utbildningsfragor).

For ytterligare information, se lokalariktlinjer for tillgodoréknanden.

IKRAFTTRADANDE- OCH OVERGANGSBESTAMMEL SER (6 KAP.
17 § HF)

Denna utbildningsplan galler fran och med hostterminen 2007.

Den som pabdrjade utbildningen hostterminen 2003 har rétt att genomfora
utbildningen i enlighet med den utbildningsplan som géllde den termin studierna
paborjades till utgangen av varterminen 2008.

Den som paborjade utbildningen hostterminen 2004 har rétt att genomfora
utbildningen i enlighet med den utbildningsplan som géllde den termin studierna
paborjades till utgangen av varterminen 20009.

Den som paborjade utbildningen hostterminen 2005 har rétt att genomfora
utbildningen i enlighet med den utbildningsplan som géllde den termin studierna
paborjades till utgangen av varterminen 2010.

Den som pabdrjade utbildningen hostterminen 2006 har rétt att genomfora
utbildningen i enlighet med den utbildningsplan som géllde den termin studierna
paborjades till utgangen av varterminen 2011.



