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LJUDINGENJORSPROGRAMMET, 180 HOGSK OLEPOANG

Audio Engineering Programme 180 ECTS

Utbildningsprogrammet ar inréttat den 7 oktober 2004 av fakultetsnédmnden for
medicin, naturvetenskap och teknik. Utbildningsplanen & senast faststalld den 12
februari 2007 av fakultetsndmnden for naturvetenskap och teknik. Avsnitt 8 ar andrat
genom fakultetsndmndens beslut den 11 oktober 2007 (dnr CF 52-554/2007).

1 ALLMANT

Utbildningen omfattar 180 hdgskolepodng och leder till en
hogskol eingenjorsexamen. Tyngdpunkten & huvudomradet elektroteknik med
inriktning mot system for inspelning och distribution av [jud och musik.

Ljudi allaformer omger och paverkar oss standigt i var vardag. Vissaljud ar
Onskvéarda, andrainte, det handlar om ett samspel mellan méanniska, ljudmiljo och
teknik. Ljudingenjorens uppgift & bland annat att tatillvara de dnskvéarda ljuden och
att ta bort de icke dnskvéarda.

Efter avslutad utbildning har studenten kunskap och formaga att arbeta 5javstandigt
som ingenj6r. Dessutom har studenten efter avslutad utbildning relevanta kunskaper i
matematik och naturvetenskap, ett brett kunnande inom elektroteknik och kan fdlja
utveckling och forskning inom amnet. Vidare kan studenten efter avslutad utbildning
identifiera, formulera och hantera frégestalIningar samt kritiskt analysera och
utvardera olika tekniska lésningar for att sedan anvanda lampliga metoder for att |6sa
problemet.

Aven om utbildningen har en ljudinriktning, & den i grund och botten en
elektronikingenj6rsutbildning, vilket 6ppnar en betydligt stérre arbetsmarknad dar
kompetensi elektroteknik behdvs.

Ljudbranschen sysselsétter idag allt fler, sdngare och musiker men dven tekniker och
ingenjorer. Inspelnings- och &tergivningsutrustningarna blir mer tekniskt avancerade
och kraven pa ljudkvaliteten hogre. For utveckling och underhdll av sddan utrustning
kravs specialutbildade ingenjorer.



2 UTBILDNINGENSMAL

2.1 Mal utbildning pa grundniva

Utbildning pa grundniva skall vasentligen bygga pa de kunskaper som eleverna far
pa nationella eller specialutformade program i gymnasieskolan eller motsvarande
kunskaper. Regeringen far dock medge undantag nér det galler konstnérlig
utbildning.

Utbildning pa grundniva skall utveckla studenternas

- forméga att gora §javstandiga och kritiska bedomningar,

- formagaatt sdvstandigt urskilja, formulera och |6sa problem, samt
- beredskap att méta forandringar i arbetdlivet.

Inom det omréde som uthildningen avser skall studenterna, utéver kunskaper och
fardigheter, utveckla férmaga att

- soka och vardera kunskap pa vetenskaplig niva,

- foljakunskapsutvecklingen, och

- utbyta kunskaper &ven med personer utan specia kunskaper inom omradet.

(1 kap. 8 § hdgskolelagen [HL])

2.2 Mal for Ljudingenjor sprogrammet
Mal (utdver de almannamaleni 1 kap. 8 § HL)

For hogskol eingenjorsexamen skall studenten visa sadan kunskap och formaga som
kravs for att gavstandigt arbeta som hogskoleingenjor.

Kunskap och forstaelse

For hdgskol eingenjdrsexamen skall studenten

- visakunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och dess
beprovade erfarenhet samt kénnedom om aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete, och

- visabrett kunnande inom det valda teknikomradet och relevant kunskap i
matematik och naturvetenskap.

Fardighet och formaga

For hdgskol eingenjorsexamen skall studenten

- visaférmaga att med helhetssyn sjalvstandigt och kreativt identifiera, formulera
och hantera fragestallningar och analysera och utvardera olika tekniska |Gsningar,

- visaforméaga att planera och med adekvata metoder genomfdra uppgifter inom
givnaramar,

- visaférmaga att kritiskt och systematiskt anvanda kunskap samt att modellera,
simulera, férutsaga och utvardera skeenden med utgangspunkt i relevant
information,

- visaférméaga att utforma och hantera produkter, processer och system med
hansyn till ménniskors forutsattningar och behov och samhéllets mal for
ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar utveckling,

- visaférmagatill lagarbete och samverkan i grupper med olika sammansattning,
och



- visaformaga att muntligt och skriftligt redogorafor och diskutera information,
problem och l6sningar i dialog med olika malgrupper.

Varderingsformaga och forhallningssatt

For hogskol eingenjorsexamen skall studenten

- visaférméaga att gora bedomningar med hansyn till relevanta vetenskapliga,
samhaélleliga och etiska aspekter,

- visaingkt i teknikens mojligheter och begransningar, dessroll i samhallet och
manniskors ansvar for dess nyttjande, inbegripet sociala, ekonomiska aspekter
samt milj6- och arbetsmiljdaspekter, och

- visaférmaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att fortl6pande
utveckla sin kompetens.

(bilaga 2, hogskoleférordningen [HF])

Ut6ver detta har Orebro universitet som mal att efter avslutad utbildning skall den

studerande ha:

- forutsattningar att kunna arbeta som el ektronikkonstruktor och inom
elektronikproduktion,

- forutsétningar att korrekt kunna hantera ljudutrustning som aterfinnsi
inspel ningsstudios, radio/TV-studios, teatrar, PA-system och liknande,

- formagaatt savstandigt kunna konstruera ljudanlaggningar och ljudstudios pa
systemniva,

- grundlaggande forstaelse i musikteori,

- grundldggande kunskaper om manniskans horsel- och talorgan, och

- grundldggande kunskaper for att kunna starta och leda ett eget foretag inom det
aktuella teknikomradet.

3 UTBILDNINGEN

31 Utbildningens huvudsakliga uppléggning och innehall

Utbildningen omfattar sex terminer (180 hogskolepoang), dar varje terminindelasi
tva perioder inom vilka studenten laser tva kurser parallellt. Dessutom | &ses under
varje termin en femte kurs i projektform som en strimma 6ver hela terminen.

Programmet &r en ingenjorsutbildning med el ektroteknik som huvudomréde dar
tillampningsomradet &r ljud med inriktning pd musik. Utdver elektroteknik ingdr i
utbildningen kurser i bland annat medicin, musikpedagogik, féretagsekonomi och
réttsvetenskap. | dessa kurser studerastill exempel majligheter och begransningar i
manniskans tal- och hérselorgan, hur ljud alstrasi instrument och varfor olika
instrument |ater olika, lagar om upphovsmannarétt samt entreprendrskap och
sméforetagande. Kunskaper i matematik &r viktiga for forstael sen av huvudomradet
elektroteknik. For att 6ka studentens forstael se av matematikkunskapernas betydelse
och samtidigt underlé&tta studierna & matematikmomenten i programmet placerade i
anslutning till kurser i elektroteknik dér matematiken tilldampas.

| utbildning till ingenjor ingadr att tillagna sig teoretiska kunskaper som far sina
praktiskatillampningar i laborationer, Gvningar och projekt. Kopplingen mellan
teoretiska kunskaper och tekniskt problemldsande & grunden for ingenj orens arbete.



For att tydliggora detta samband och pavisa dess betydelse ingar redan under den
inledande terminen kurser i praktiskt handhavande av ljudutrustning dér de teoretiska
kunskapernas betydel se for de praktiskatillampningarna tydligt framgar.

3.2 Kurser som ingdr i programmet

Elektroteknik A, I ntroduktionskurs for ljudingenjorer, 4,5 hdgskolepoang
Kursen ger en introduktion till likstrémslaran och simulering av elektriska kretsar.
En vasentlig del av kursen behandlar utformning av tekniska rapporter och
presentationer. Dessutom ingdr grunderna for |judvagors uppkomst, fortplantning
och utbredning. Studenterna far ocksa majlighet att utféra ljudnivamatningar,
analysera ljudmiljéer samt presentera sinaresultat muntligt och skriftligt.

Matematik A, Matematik I, 7,5 hogskolepoang

Kursen behandlar matemati ska moment som ligger till grund for forstaelsen av
studier inom huvudomradet el ektroteknik. Moment som tas upp ar allman
réknefardighet, elementéra funktioner, derivator, linjara ekvationssystem och
komplexatal.

Medicin A, Horsel- och talorganen, 6 hdgskolepoang

Kursen ger grundléggande kunskaper i horsel- och talorganens anatomi och fysiol ogi
det vill siga hur organen & uppbyggda och fungerar. For okad forstael se ingar
dessutom avsnitt om nervsystemets byggnad och funktion. Kursen behandlar &ven
sjukdomar som paverkar horsel- och talorganen.

Elektroteknik A, Grundlaggande métteknik, 6 hégskolepoang

Kursen l&r studenten att hantera de vanligaste el ektriska métinstrumenten och att
bedoma och véardera erhdllna métresultat. | kursen ingédr att kunna utféra
métvardesberdkningar och att skapa diagram med hjalp av kalkylprogram samt olika
metoder fOr hantering av matosakerheter.

Musikpedagogik A, Handhavande av ljudutrustning, 6 htgskolepoang

Kursen presenterar |judteknikens grundredskap sasom mikrofonteknik, mixerbord,
effekter, flerkanalsteknik och mixteknik. Studenten far tréna pa skapande av ljudbild
med hjép av genomgangna |judtekniska verktyg i 6vningar och uppgifter.
Undervisningen & fordelad pa foreldsningar och gruppundervisning i studiomiljo.

Elektroteknik A, Kretselektronik 1, 6 hégskolepoang

Med avstamp i Ohms och Kirchhoffs lagar studeras grundldggande likstrémsteori.
Andradelen av kursen &gnas at vaxelstromsteori, dar begrepp som komplex
impedans inférs. | samband med detta introduceras den komplexa metoden som
utgor den viktigaste delen av kursen. Laborationerna anvands for att jamfora
teoretiska berdkningar med praktiskt uppmaétta varden.

Matematik A, Matematik I1, 7,5 hogskol epoéng

Kursen behandlar matemati ska moment som ligger till grund for forstéelsen av
fortsatta studier inom huvudomradet elektroteknik. Moment som behandlas &r linjar
algebra och matematisk analys och deras tillampningar. Inom linjér algebra studeras
vektorer i planet och rummet, linjer och plan samt matriser och determinanter. Inom



analysen studeras integraler och de viktigaste integrationsmetoderna, generaliserade
integraler, samt enklare typer av differentialekvationer av 1:a och 2:a ordningen.

Elektroteknik A, Kretselektronik 2, 6 hogskolepoang

| denna kurs far studenten grundl dggande kunskaper om forstarkarteknik som leder
in pa omrédet operationsforstarkare. Dessa beskrivs inledningsvis pa systemniva, dar
egenskaper och tillampningsexempel prioriteras. | kursens senare del behandlas
operationsforstarkarens uppbyggnad och darmed ocksa de komponenter som den &r

uppbyggd av.

Elektroteknik A, Digitalteknik 1, 6 hdgskolepoang

Digitalteknik 1 utgor ett forsta steg for att forsta var digitalaomvéarld med digital
musik, foto, TV, telefoni, etc. Kursen ger grundldggande kunskaper om de minsta
digitala byggstenarna - grindarna - och hur de kopplas samman till storre néat. Under
laborationerna konstrueras enkla digitala system for praktisk provning.

Elektroteknik A, Grundlaggande ljudsystem, 4,5 hogskolepoang

Kursen ger en introduktion till |judsystems el ektriska uppbyggnad. En vasentlig del
av kursen behandlar métningar pa enklakretsar, dar elektriska och elektroniska
komponenter ingdr. Aven praktiska moment som |6dning och tillverkning av
kretskort ingar. Kursen bedrivsi projektform dar resultatet redovisas muntligt och
skriftligt.

Elektroteknik B, Ljudelektronik 1, 6 hogskolepoang

Inom ramen for denna kurs far studenten fordjupade kunskaper om analog
forstarkarteknik med tillampningar inom ljudomradet. Forst behandlas motkoppling
och stabilitet, darefter effektforstarkare klass A - S. | kursen ingér ocksa aktiva filter
och en orientering om rorforstarkare. | kursens senare del far studenten larasig olika
metoder for att astadkomma effektiv stromforsorining.

Horselvetenskap A, Psykoakustik for 1judingenjérer, 6 hogskol epoéang

Kursen belyser auditiv perception och tal perception genom att tasin grund i det
psykoakustiska omradets begrepp och matmetoder. Kursen tar upp relevanta
forklaringsmodeller av horselorganets funktion kopplat till den paverkan ljud ger pa
manniskan. Studenten genomfor psykoakustiska métningar och experiment samt
presenterar sinaresultat muntligt och skriftligt.

Elektroteknik B, Kraftelektronik, 6 hogskolepoang

Inom ramen for denna kurs far studenten kannedom om vart elkraftnats uppbyggnad
och drift samt om elektriskainstallationer och de sakerhetsbestammel ser som géller
inom omradet. Studenten far larasig att hantera el pa ett sakert sétt. Dessutom ingar i
kursen grundernainom optikomradet med tillampning mot komponenter och system
for ljussattning.

Elektroteknik B, Digitalteknik 2, 6 hdgskolepoang

Kursen ger en grundldggande introduktion i programmering av en liten
mikroprocessor av inbyggnadstyp. Typiska anvandningsomraden fér dennatyp av
processorer & i bilar, mobiltelefoner, etc. En introduktion av ett programsprak
(VHDL) som anvandstill simulering och konstruktion av digital elektronik ingar
ocksd. Kursen & en fortsattning pa den grundldggande digitaltekniken som omfattar



kombinatoriska och sekventiella kretsar. Studenterna far mojlighet att utnyttja
programvaran for att testa ett utvecklingskort med programmerbar logik (FPGA).

Elektroteknik B, Ljudelektronik 2, 6 hogskolepoang

Detta & en projektkurs, dar huvuduppgiften & att konstruera, simulera och
fardigstalla en mer omfattande elektronikkonstruktion pa ett yrkesmassigt sétt. Vid
sidan av projektet ges kunskaper om simuleringsmodeller och anvandande av
metalloxidtransistorer i analoga konstruktioner. Dessutom ges en orientering om
Electro Magnetic Compatibility (EMC) och felmekanismer med avseende pa
elektriska stérningar.

Matematik B, Matematik I11, 6 htgskolepoang
Kursen behandlar, for ljudingenjoren, viktiga matemati ska moment sa som
transformmetoder samt sannolikhets- och statistikteori och stokastiska processer.

Elektroteknik B, Digitalteknik 3, 6 hdgskolepoang

Kursen behandlar programmering av en mikroprocessor, seriell
kommunikationsteknik fér kommunikation med en annan dator via RS232 samt chip-
till-chip-kommunikation (12C, SPI och 1-wire granssnitten) och hur man anpassar en
mikroprocessor mot en analog omvérld med hjalp av A/D- och D/A-omvandlare.

Musikpedagogik A, Musik i teori och praktik, 6 htgskolepoang

Kursen innehaller moment ur den allménna musiklaran sasom klaver, fasta fortecken,
tonnamn, tempobeteckningar och musiksymboler. Till detta kommer &ven dvningar |
notl&sning —i forsta hand med avseende pa den rytmiska utformningen — samt studier
av partitur sdval inom afro- som konstmusiken.

Elektroteknik C, Signaléverféring, 6 hogskolepoang

Kursen ger en introduktion till digital kommunikation och fokuserar pa
overforingens fysiska niva och kommunikationsprotokoll. Metoder for
kommunikation via kabel, optofiber och tradl6st via radio behandlas. En viss del
allméan telekommunikation och radioteknik ingar ocksa.

Datateknik A, Datorer och nétverk, 6 htgskolepoang

Kursen tar upp datorer med tillhdrande portar (interfaces) och operativsystem.
Dessutom beskrivs kommunikation éver Internet med hjdlp av HTML och dynamisk
HTML. Sadana verktyg &r till hjalp i de ljudprojekt som ska utvecklas.

Elektroteknik C, Datakomprimering och signal processorer, 6 hogskolepoang

| denna kurs tillampas digitalteknik och informationsteori for ljud i datorer. Liksom
bilder tar ljud stor plats pa lagringsenheter och dverfors relativt [angsamt dver nét.
Déarfor finns behov av komprimering. Kursen tar upp komprimering, ljudformat
(MIDI med mera), protokoll for Internet-kommunikation samt magnetiska och
optiska lagringsmedia. | kursen behandlas ocksa signal processorers arkitektur och
anvandning med tillampningar inom det |judtekniska omradet.

Byggteknik A, Akustik, 6 hogskol epoang
Kursen behandlar omradena allman akustik och byggakustik



Réttsvetenskap A, Juridik for smaforetagande, 6 hogskol epoang
| kursen behandlas arbetsréatt och arbetsmiljorétt, immaterialratt, EG-rétt,
foretagsformer och juridiska personer.

Elektroteknik C, Digitala ljudsystem, 6 hégskolepodng

Kursens tyngdpunkt ligger pa digital signalbehandling. Teoridelen behandlar
differensekvationer, z-transformen och konstruktion av digitalafilter. FFT (Fast
Fourier Transform) och spektrumestimering presenteras ocksa. L aborationsdelen
omfattar datorsimuleringar av digitalafilter och olikatyper av elektronisk [judsyntes.

Musikpedagogik A, Instrumentkannedom och digital redigering, 6 hogskolepoéng
Kursen |&ter studenten bekanta sig med de vanligaste instrumenten inom savél
kammarmusiken som den afroamerikanska traditionen. Teoretiska genomgangar
varvas med praktiska lyssningsmoment som anvander kunskaperna fran kursernai
Musikteori och Handhavande av ljudutrustning. Digital redigering omsluter
traditionell redigering av klipp/klistra-typ, men ocksa till exempel loopredigering,
triggning, timestretch och pitchshift.

Foretagsekonomi A, Entreprendrskap och foretagande, 7,5 hdgskol epodng

Inom ramen for denna kurs ges grundldggande kunskaper om foretagsekonomi med
avseende paindustriella tillampningar. Moment som behandlas &r entreprencrskap,
affarsutveckling, bokforing, kalkyler, offertgivning, budgetering, redovisning,
uppfdljning, investeringskalkyl med olika kalkylmetoder.

Kvalitetsteknik A, Kvalitetsutveckling, 7,5 hogskol epoang

Kursen ger en introduktion till kvalitetsutveckling och insikter om vad som &r viktigt
for ett framgangsrikt kvalitetsarbete. | dettaingér att skapa forstaelse for hur
varderingar, traditioner och kultur inom organisationer paverkar arbetet, samt
kunskaper om hur kvalitetsledningsstandarden 1SO 9000, olika kvalitetsverktyg och
metoder kan anvandas som ett stod i arbetet med sténdiga forbéttringar. Idag strévar
man efter en helhetssyn och som ett led i dettaingar en 6versiktlig orientering om
milj6ledningsstandarden SO 14000.

Elektroteknik C, Examensarbete, 15 hogskolepoang

Kursen ger traning i att tillampa de kunskaper och fardigheter som erhdllits under
studietiden. Studenten skall i samarbete med naringslivet eller ett forskningsprojekt
planera, genomfora och redovisa ett projektarbete.

Kurser som & markerade med fet stil ingdr i huvudomradet elektroteknik.

3.3 Studiefor mer

Kurserna bedrivsi olika studieformer sdsom forelasningar, lektioner, laborationer,
grupparbeten, évningar och projektarbeten.

For ndrmare beskrivning av studieformer, se respektive kursplan.

4 INTERNATIONELLT STUDENTUTBYTE
Programmet ger magjlighet till internationellt studentutbyte.



5 BETYG OCH EXAMINATION

Om inte annat &r foreskrivet i kursplanen skall, enligt 6 kap. 18 § HF, betyg séttas pa
en genomgangen kurs. Betyget skall bestammas av en av hogskolan sarskilt utsedd
|&rare (examinator).

Som betyg skall, enligt 6 kap. 19 8 HF, anvandas nagot av uttrycken underkand,
godkand eller val godkénd, om inte hdgskolan féreskriver annat betygssystem.

Enligt ett rektorsbeslut (54/95) far institutionen for teknik tillampa ett betygssystem
som innehdller betygen underkéand, 3, 4 och 5 for de kurser som ingar i
ingenjorsprogrammen och fristédende kurser med teknisk inriktning. Jamte detta kan,
for kurser av laborativ karaktér betygen underkénd och godkand anvéndas
(rektorsbesiut 305/2000).

| defall rektor medgivit avsteg fran den tregradiga betygsskala framgér detta av
respektive kursplan..

Obligatoriska moment férekommer i form av laborationer, Gvningar, seminarier och
studiebestk om inte annat sarskilt anges. FOr narmare information om kraven pa
obligatoriska moment och deras omfattning, se respektive kursplan.

6 EXAMEN
Programmet leder till foljande examina:

H 6gskoleingenjdrsexamen (Degree of Bachelor of Science in Electronics
Engineering)

Hogskol eingenj drsexamen uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringar om 180
hogskolepoang. Ett salvstandigt arbete om minst 15 hogskolepoang skall ingdinom
ramen for kursfordringarna.

Teknologie kandidatexamen (Degree of Bachelor of Science [with amajor in
Electronics Engineering])

En teknol ogie kandidatexamen uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringar om
180 hogskolepoang, varav

- minst 90 hogskol epodng med successiv fordjupning (ABC) inom ett tekniskt
huvudomrade,

- ett javstandigt arbete (examensarbete) om minst 15 hogskolepoéng pa C-niva
inom ramen for huvudomradet,

- minst 30 hégskol epoéng inom annat tekniskt eller naturvetenskapligt
huvudomrade/andra tekniska eller naturvetenskapliga huvudomraden.

Ma&l se punkt 2.2.

For ytterligare information, se lokalariktlinjer for examina.



7 BEHORIGHETSVILLKOR

7.1 Behorighetsvillkor vid antagning till programmet

For att vara behorig till programmet krévs att den sokande har grundléaggande
behorighet och dessutom uppfyller kraven for den sérskilda behdrigheten enligt
standardbehdrighet E.3, det vill sdga Matematik kurs D, Fysik kurs B och Kemi kurs
A (lagst betyget Godkand kravsi respektive kurs).

For ytterligare information, se Antagningsordning.

7.2 Behorighetsvillkor vid antagning till kursinom programmet

For att bli antagen till kursinom programmet krévs att den studerande har den
sarskilda behorighet som foreskrivs. Den sarskilda behorigheten framgar av
respektive kursplan.

8 URVAL

Vid urval till programmet anvénds urval sgrunderna betyg (66 procent av platserna)
och resultat fran hogskoleprovet (34 procent av platserna).

9 TILLGODORAKNANDE AV TIDIGARE UTBILDNING

Beslut om tillgodoraknande for erhadllande av betyg pa kurs fattas av examinator for
den aktuella kursen (6 kap. 18 § HF).

Beslut om tillgodoréknande av kursi generell examen, om beddmningen sker i
samband med begaran om examensbevis och kan betraktas som rutinmassig, fattas
av chefen for Utbildnings- och forskningsavdel ningen (se Rektors delegationer i
utbildningsfragor).

Beslut om tillgodoréknande i 6vrigafall fattas av respektive institutionsstyrelse (se
Rektors delegationer i uthildningsfragor).

For ytterligare information, se lokalariktlinjer for tillgodordknanden.

10 OVRIGT
For information om kursernas undervisningssprak, se respektive kursplan.

IKRAFTTRADANDE- OCH OVERGANGSBESTAMMEL SER (6 KAP. 17 8§)

Denna utbildningsplan galler fran och med hostterminen 2007.

De som pabdrjat uthildningen hostterminen 2005 har rétt att genomfora den till
utgangen av varterminen 2009 i enlighet med den utbildningsplan som faststélldes
den 9 december 2004.



De som pabdrjat uthildningen hostterminen 2006 har rétt att genomfora den till
utgangen av varterminen 2010 i enlighet med den uthildningsplan som faststélldes
den 9 december 2004.
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