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LJUDINGENJORSPROGRAMMET, 180 HOGSKOLEPOANG

Audio Engineering Programme 180 Higher Education Credits

Utbildningsprogrammet ar inréttat den 7 oktober 2004 av fakultetsndmnden for
medicin, naturvetenskap och teknik. Utbildningsplanen &r senast faststélld den 4
februari 2009 av fakultetsnamnden for naturvetenskap och teknik.

1 ALLMANT

Utbildningen omfattar 180 hdgskolepoang och leder till en
hogskoleingenjorsexamen. Tyngdpunkten ar huvudomradet elektroteknik med
inriktning mot system for inspelning och distribution av ljud och musik.

Ljud i alla former omger och paverkar oss standigt i var vardag. Vissa ljud ar
Onskvarda, andra inte, det handlar om ett samspel mellan méanniska, ljudmiljé och
teknik. Ljudingenjorens uppgift ar bland annat att ta tillvara de énskvarda ljuden och
att ta bort de icke onskvarda.

Efter avslutad uthildning har studenten kunskap och férmaga att arbeta sjalvstandigt
som ingenjor. Dessutom har studenten efter avslutad utbildning relevanta kunskaper i
matematik och naturvetenskap, ett brett kunnande inom elektroteknik och kan folja
utveckling och forskning inom amnet. Vidare kan studenten efter avslutad utbildning
identifiera, formulera och hantera fragestallningar samt kritiskt analysera och
utvardera olika tekniska l6sningar for att sedan anvanda lampliga metoder for att 16sa
problemet.

Aven om utbildningen har en ljudinriktning, &r den i grund och botten en
elektronikingenjorsutbildning, vilket éppnar en betydligt stérre arbetsmarknad dér
kompetens i elektroteknik behovs.

Ljudbranschen sysselsétter idag allt fler, sangare och musiker men aven tekniker och
ingenjorer. Inspelnings- och atergivningsutrustningarna blir mer tekniskt avancerade
och kraven pa ljudkvaliteten hogre. For utveckling och underhall av sadan utrustning
kravs specialutbildade ingenjorer.



2 UTBILDNINGENS MAL

2.1 Mal utbildning pa grundniva

Utbildning pa grundniva skall vasentligen bygga pa de kunskaper som eleverna far
pa nationella eller specialutformade program i gymnasieskolan eller motsvarande
kunskaper. Regeringen far dock medge undantag nar det galler konstnarlig
utbildning.

Utbildning pa grundniva skall utveckla studenternas

- formaga att gora sjalvstandiga och kritiska bedémningar,

- formaga att sjalvstandigt urskilja, formulera och I6sa problem, samt
- beredskap att mota forandringar i arbetslivet.

Inom det omrade som utbildningen avser skall studenterna, utéver kunskaper och
fardigheter, utveckla férmaga att

- soka och vérdera kunskap pa vetenskaplig niva,

- folja kunskapsutvecklingen, och

- utbyta kunskaper d&ven med personer utan specialkunskaper inom omradet.

(1 kap. 8 § hogskolelagen [HL])

2.2 Mal for Ljudingenjorsprogrammet
Mal (utéver de allmanna malen i 1 kap. 8 § HL)

For hogskoleingenjorsexamen skall studenten visa sadan kunskap och férmaga som
kravs for att sjalvstandigt arbeta som hogskoleingenjor.

Kunskap och forstaelse

For hogskoleingenjorsexamen skall studenten

- visa kunskap om det valda teknikomradets vetenskapliga grund och dess
beprdvade erfarenhet samt kdnnedom om aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete, och

- visa brett kunnande inom det valda teknikomradet och relevant kunskap i
matematik och naturvetenskap.

Fardighet och formaga

For hogskoleingenjorsexamen skall studenten

- visa formaga att med helhetssyn sjalvstandigt och kreativt identifiera, formulera
och hantera fragestallningar och analysera och utvardera olika tekniska I6sningar,

- visa formaga att planera och med adekvata metoder genomféra uppgifter inom
givna ramar,

- visa formaga att kritiskt och systematiskt anvanda kunskap samt att modellera,
simulera, forutsaga och utvardera skeenden med utgangspunkt i relevant
information,

- visa formaga att utforma och hantera produkter, processer och system med
hansyn till manniskors forutsattningar och behov och samhallets mal for
ekonomiskt, socialt och ekologiskt hallbar utveckling,

- visa formaga till lagarbete och samverkan i grupper med olika sammanséttning,
och



- visa formaga att muntligt och skriftligt redogdra for och diskutera information,
problem och lésningar i dialog med olika malgrupper.

Varderingsformaga och forhallningsséatt

For hogskoleingenjorsexamen skall studenten

- visa formaga att gora bedémningar med hansyn till relevanta vetenskapliga,
samhélleliga och etiska aspekter,

- visa insikt i teknikens mojligheter och begransningar, dess roll i samhallet och
manniskors ansvar for dess nyttjande, inbegripet sociala, ekonomiska aspekter
samt miljo- och arbetsmiljdaspekter, och

- visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att fortlépande
utveckla sin kompetens.

(bilaga 2, hdgskoleférordningen [HF])

Utéver detta har Orebro universitet som mal att efter avslutad utbildning skall den

studerande ha:

- forutsattningar att kunna arbeta som elektronikkonstruktér och inom
elektronikproduktion,

- forutsattningar att korrekt kunna hantera ljudutrustning som aterfinns i
inspelningsstudios, radio/TV-studios, teatrar, PA-system och liknande,

- formaga att sjalvstandigt kunna konstruera ljudanlaggningar och ljudstudios pa
systemniva,

- grundlaggande forstaelse i musikteori,

- grundlaggande kunskaper om manniskans horsel- och talorgan, och

- grundlaggande kunskaper for att kunna starta och leda ett eget foretag inom det
aktuella teknikomradet.

3 UTBILDNINGEN

3.1 Utbildningens huvudsakliga upplaggning och innehall

Utbildningen omfattar sex terminer (180 hégskolepoédng), dar varje termin indelas i
tva perioder inom vilka studenten laser tva kurser parallellt. Dessutom lases under
varje termin en femte kurs i projektform som en strimma 6ver hela terminen.

Programmet &r en ingenjorsutbildning med elektroteknik som huvudomrade déar
tillampningsomradet ar ljud med inriktning pa musik. Utover elektroteknik ingar i
utbildningen kurser i bland annat medicin, musikpedagogik, féretagsekonomi och
rattsvetenskap. | dessa kurser studeras till exempel mojligheter och begrénsningar i
manniskans tal- och horselorgan, hur ljud alstras i instrument och varfor olika
instrument later olika, lagar om upphovsmannaratt samt entreprenorskap och
smaforetagande. Kunskaper i matematik ar viktiga for forstaelsen av huvudomradet
elektroteknik. For att 6ka studentens forstaelse av matematikkunskapernas betydelse
och samtidigt underlatta studierna ar matematikmomenten i programmet placerade i
anslutning till kurser i elektroteknik dar matematiken tillampas.

I utbildning till ingenjor ingar att tillagna sig teoretiska kunskaper som far sina
praktiska tillampningar i laborationer, évningar och projekt. Kopplingen mellan
teoretiska kunskaper och tekniskt problemlésande &r grunden for ingenjorens arbete.



For att tydliggora detta samband och pavisa dess betydelse ingar redan under den
inledande terminen kurser i praktiskt handhavande av ljudutrustning dar de teoretiska
kunskapernas betydelse for de praktiska tillampningarna tydligt framgar.

3.2 Kurser som ingar i programmet

Elektroteknik A, Introduktionskurs for ljudingenjérer, 4,5 hogskolepoang
Kursen ger en introduktion till likstromslaran och simulering av elektriska kretsar.
En vasentlig del av kursen behandlar utformning av tekniska rapporter och
presentationer. Dessutom ingar grunderna for ljudvagors uppkomst, fortplantning
och utbredning. Studenterna far ocksa majlighet att utfora ljudnivamétningar,
analysera ljudmiljoer samt presentera sina resultat muntligt och skriftligt.

Matematik A, Matematik I, 7,5 hogskolepoang

Kursen behandlar matematiska moment som ligger till grund for forstaelsen av
studier inom huvudomradet elektroteknik. Moment som tas upp ar allméan
réknefardighet, elementéra funktioner, derivator, linjara ekvationssystem och
komplexa tal.

Medicin A, Horsel- och talorganen, 6 hogskolepoang

Kursen ger grundldggande kunskaper i horsel- och talorganens anatomi och fysiologi
det vill sdga hur organen ar uppbyggda och fungerar. For okad forstaelse ingar
dessutom avsnitt om nervsystemets byggnad och funktion. Kursen behandlar dven
sjukdomar som paverkar horsel- och talorganen.

Elektroteknik A, Grundlaggande matteknik, 6 hogskolepoang

Kursen lar studenten att hantera de vanligaste elektriska méatinstrumenten och att
bedéma och vardera erhallna matresultat. | kursen ingar att kunna utfora
maétvardesberdkningar och att skapa diagram med hjalp av kalkylprogram samt olika
metoder for hantering av matoséakerheter.

Musikpedagogik A, Handhavande av ljudutrustning, 6 hogskolepoang

Kursen presenterar ljudteknikens grundredskap sasom mikrofonteknik, mixerbord,
effekter, flerkanalsteknik och mixteknik. Studenten far trana pa skapande av ljudbild
med hjélp av genomgangna ljudtekniska verktyg i 6vningar och uppgifter.
Undervisningen ar fordelad pa forelasningar och gruppundervisning i studiomiljo.

Elektroteknik A, Kretselektronik 1, 6 hogskolepoang

Med avstamp i Ohms och Kirchhoffs lagar studeras grundlaggande likstromsteori.
Andra delen av kursen &gnas at vaxelstromsteori, dar begrepp som komplex
impedans infdrs. | samband med detta introduceras den komplexa metoden som
utgdr den viktigaste delen av kursen. Laborationerna anvénds for att jamféra
teoretiska berédkningar med praktiskt uppmatta vérden.

Matematik A, Matematik I, 7,5 hdgskolepodng

Kursen behandlar matematiska moment som ligger till grund for forstaelsen av
fortsatta studier inom huvudomradet elektroteknik. Moment som behandlas &r linjar
algebra och matematisk analys och deras tillampningar. Inom linjar algebra studeras
vektorer i planet och rummet, linjer och plan samt matriser och determinanter. Inom



analysen studeras integraler och de viktigaste integrationsmetoderna, generaliserade
integraler, samt enklare typer av differentialekvationer av 1:a och 2:a ordningen.

Elektroteknik A, Kretselektronik 2, 6 hogskolepoang

| denna kurs far studenten grundlaggande kunskaper om forstarkarteknik som leder
in pa omradet operationsforstarkare. Dessa beskrivs inledningsvis pa systemniva, dar
egenskaper och tillampningsexempel prioriteras. | kursens senare del behandlas
operationsforstarkarens uppbyggnad och darmed ockséa de komponenter som den ar

uppbyggd av.

Elektroteknik A, Digitalteknik 1, 6 hdgskolepoang

Digitalteknik 1 utgor ett forsta steg for att forsta var digitala omvarld med digital
musik, foto, TV, telefoni, etc. Kursen ger grundldggande kunskaper om de minsta
digitala byggstenarna - grindarna - och hur de kopplas samman till stérre nat. Under
laborationerna konstrueras enkla digitala system for praktisk provning.

Elektroteknik A, Grundlaggande ljudsystem, 4,5 hdgskolepoang

Kursen ger en introduktion till ljudsystems elektriska uppbyggnad. En vasentlig del
av kursen behandlar matningar pa enkla kretsar, dar elektriska och elektroniska
komponenter ingar. Aven praktiska moment som lodning och tillverkning av
kretskort ingar. Kursen bedrivs i projektform dar resultatet redovisas muntligt och
skriftligt.

Elektroteknik B, Ljudelektronik 1, 6 hogskolepoang

Inom ramen for denna kurs far studenten fordjupade kunskaper om analog
forstarkarteknik med tillampningar inom ljudomradet. Forst behandlas motkoppling
och stabilitet, darefter effektforstarkare klass A - S. | kursen ingar ocksa aktiva filter
och en orientering om rorforstarkare. | kursens senare del far studenten lara sig olika
metoder for att astadkomma effektiv stromférsorjning.

Horselvetenskap A, Psykoakustik for ljudingenjorer, 6 hogskolepodng

Kursen belyser auditiv perception och talperception genom att ta sin grund i det
psykoakustiska omradets begrepp och méatmetoder. Kursen tar upp relevanta
forklaringsmodeller av horselorganets funktion kopplat till den paverkan ljud ger pa
manniskan. Studenten genomfor psykoakustiska matningar och experiment samt
presenterar sina resultat muntligt och skriftligt.

Elektroteknik B, Kraftelektronik, 6 htgskolepoéang

Inom ramen for denna kurs far studenten kannedom om vart elkraftnats uppbyggnad
och drift samt om elektriska installationer och de sakerhetsbestammelser som galler
inom omradet. Studenten far lara sig att hantera el pa ett sakert satt. Dessutom ingar i
kursen grunderna inom optikomradet med tillampning mot komponenter och system
for ljussattning.

Elektroteknik B, Digitalteknik 2, 6 hdgskolepoang

Kursen ger en grundldggande introduktion i programmering av en liten
mikroprocessor av inbyggnadstyp. Typiska anvandningsomraden for denna typ av
processorer ar i bilar, styrutrustningar, etc. Kursen behandlar programmering av en
mikroprocessor, seriell kommunikationsteknik for kommunikation med en annan
dator via RS232 samt chip-till-chip-kommunikation (12C, SPI och 1-wire



gréanssnitten) och hur man anpassar en mikroprocessor mot en analog omvéarld med
hjalp av A/D- och D/A-omvandlare.

Elektroteknik B, Ljudelektronik 2, 6 hogskolepoang

Detta ar en projektkurs, dar huvuduppgiften &r att konstruera, simulera och
fardigstalla en mer omfattande elektronikkonstruktion pa ett yrkesmassigt satt. Vid
sidan av projektet ges kunskaper om simuleringsmodeller och anvandande av
metalloxidtransistorer i analoga konstruktioner. Dessutom ges en orientering om
Electro Magnetic Compatibility (EMC) och felmekanismer med avseende pa
elektriska storningar.

Matematik B, Matematik 111, 6 hogskolepodng
Kursen behandlar, for ljudingenjcren, viktiga matematiska moment sa som
transformmetoder samt sannolikhets- och statistikteori och stokastiska processer.

Elektroteknik B, Digitalteknik 3, 6 htgskolepoang

Kursen introducerar programspraket VHDL som anvénds till simulering och
konstruktion av digital elektronik. Kursen &r en fortsattning pa den grundlaggande
digitaltekniken som omfattar kombinatoriska och sekventiella kretsar. Studenterna
far mojlighet att utnyttja programvaran for att testa ett utvecklingskort med
programmerbar logi.

Musikpedagogik A, Musikteori och digital redigering, 6 hogskolepoéang

Kursen innehaller moment ur den allmanna musiklaran sasom klaver, fasta fortecken,
tonnamn, tempobeteckningar och musiksymboler. Teoretiska genomgangar varvas
med praktiska lyssningsmoment som anvander kunskaperna fran kursen
Handhavande av ljudutrustning. Digital redigering omsluter traditionell redigering av
klipp/klistra-typ, men ocksa till exempel loopredigering, triggning, timestretch och
pitchshift.

Elektroteknik C, Signal6verforing, 6 hogskolepoang

Kursen ger en introduktion till digital kommunikation och fokuserar pa
overforingens fysiska niva och kommunikationsprotokoll. Metoder for
kommunikation via kabel, optofiber och tradlost via radio behandlas. En viss del
allméan telekommunikation och radioteknik ingar ocksa.

Elektroteknik C, Datakomprimering och signalprocessorer, 7,5 hogskolepoang

I denna kurs tillampas digitalteknik och informationsteori for ljud i datorer. Liksom
bilder, tar ljud stor plats pa lagringsenheter och 6verfors relativt langsamt 6ver nét.
Dérfor finns behov av komprimering. Kursen tar upp komprimering, ljudformat
(MIDI med mera), protokoll for Internet-kommunikation samt magnetiska och
optiska lagringsmedia. | kursen behandlas ocksa signalprocessorers arkitektur och
anvandning med tillampningar inom det ljudtekniska omradet.

Elektroteknik A, Akustik, 6 hdgskolepoang
Kursen behandlar omradena allméan akustik och instrumentakustik.

Rattsvetenskap A, Juridik for féretagande, 7,5 hogskolepoang
I kursen behandlas féljande omraden: Arbetsratt och arbetsmiljoratt, immaterialrétt,
EG-rétt, foretagsformer, juridiska personer och aktiebolagslagen.



Elektroteknik C, Digitala ljudsystem, 7,5 hogskolepoang

Kursens tyngdpunkt ligger pa digital signalbehandling. Teoridelen behandlar
differensekvationer, z-transformen och konstruktion av digitala filter. FFT (Fast
Fourier Transform) och spektrumestimering presenteras ocksa. Laborationsdelen
omfattar datorsimuleringar av digitala filter och olika typer av elektronisk ljudsyntes.

Datateknik B, Objektorienterad programmering, 7,5 hogskolepoang

Kursen behandlar objektorienterad programmering som ar en vida anvand metod for
dataabstraktion och modularisering déar man manipulerar objekt som kan tillhora
olika klasser.

Foretagsekonomi A, Entreprendrskap och foretagande, 7,5 hogskolepoéng

Inom ramen for denna kurs ges grundldggande kunskaper om foretagsekonomi med
avseende pa industriella tillampningar. Moment som behandlas &r entreprenorskap,
affarsutveckling, bokféring, kalkyler, offertgivning, budgetering, redovisning,
uppfoljning, investeringskalkyl med olika kalkylmetoder.

Kvalitetsteknik A, Kvalitetsutveckling I, 7,5 hogskolepodng

Kursen ger en introduktion till kvalitetsutveckling och insikter om vad som ar viktigt
for ett framgangsrikt kvalitetsarbete. | detta ingar att skapa forstaelse for hur
varderingar, traditioner och kultur inom organisationer paverkar arbetet, samt
kunskaper om hur kvalitetsledningsstandarden I1SO 9000, olika kvalitetsverktyg och
metoder kan anvéndas som ett stdd i arbetet med stdndiga forbéattringar. Idag stravar
man efter en helhetssyn och som ett led i detta ingar en éversiktlig orientering om
miljoledningsstandarden 1SO 14000.

Elektroteknik C, Examensarbete, 15 hdgskolepoéang

Kursen ger traning i att tillampa de kunskaper och fardigheter som erhallits under
studietiden. Studenten skall i samarbete med naringslivet eller ett forskningsprojekt
planera, genomféra och redovisa ett projektarbete.

Kurser som ar markerade med fet stil ingar i huvudomradet elektroteknik.

3.3 Studieformer

Kurserna bedrivs i olika studieformer sasom forelasningar, lektioner, laborationer,
grupparbeten, évningar och projektarbeten.

For narmare beskrivning av studieformer, se respektive kursplan.

4 INTERNATIONELLT STUDENTUTBYTE
Programmet ger mojlighet till internationellt studentutbyte.

5 BETYG OCH EXAMINATION

Om inte annat ar foreskrivet i kursplanen skall, enligt 6 kap. 18 § HF, betyg sattas pa
en genomgangen kurs. Betyget skall bestammas av en av hogskolan sarskilt utsedd
larare (examinator).



Som betyg skall, enligt 6 kap. 19 § HF, anvandas nagot av uttrycken underkand,
godkand eller val godkénd, om inte hdgskolan foreskriver annat betygssystem.

Enligt ett rektorsbeslut (54/95) far institutionen for teknik tillampa ett betygssystem
som innehaller betygen underkénd, 3, 4 och 5 for de kurser som ingar i
ingenjorsprogrammen och fristdende kurser med teknisk inriktning. Jamte detta kan,
for kurser av laborativ karaktéar betygen underk&nd och godkénd anvéndas
(rektorsbeslut 305/2000).

| de fall rektor medgivit avsteg fran den tregradiga betygsskala framgar detta av
respektive kursplan..

Obligatoriska moment forekommer i form av laborationer, 6vningar, seminarier och
studiebesok om inte annat sarskilt anges. For narmare information om kraven pa
obligatoriska moment och deras omfattning, se respektive kursplan.

6 EXAMEN
Programmet leder till féljande examina:

Hdgskoleingenjorsexamen (Degree of Bachelor of Science in Electronics
Engineering)

Hogskoleingenjérsexamen uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringar om 180
hogskolepoang. Ett sjalvstandigt arbete om minst 15 hogskolepoang skall ingd inom
ramen for kursfordringarna.

Teknologie kandidatexamen (Degree of Bachelor of Science [with a major in
Electronics Engineering])

En teknologie kandidatexamen uppnas efter att studenten fullgjort kursfordringar om
180 hdgskolepoang, varav

- minst 90 hogskolepodng med successiv fordjupning (ABC) inom ett tekniskt
huvudomrade,

- ett sjalvstandigt arbete (examensarbete) om minst 15 hégskolepoang pa C-niva
inom ramen for huvudomradet,

- minst 30 hogskolepoéng inom annat tekniskt eller naturvetenskapligt
huvudomrade/andra tekniska eller naturvetenskapliga huvudomraden.

Mal se punkt 2.2.

For ytterligare information, se lokala riktlinjer fér examina.

7 BEHORIGHETSVILLKOR

7.1 Behorighetsvillkor vid antagning till programmet

For att vara behorig till programmet kradvs att den sékande har grundlaggande
behdrighet och dessutom uppfyller kraven for den sarskilda behdrigheten enligt
standardbehdrighet E.3, det vill sdga Matematik kurs D, Fysik kurs B och Kemi kurs
A (lagst betyget Godkand kravs i respektive kurs).



For ytterligare information, se Antagningsordning.

7.2 Behdrighetsvillkor vid antagning till kurs inom programmet

For att bli antagen till kurs inom programmet kravs att den studerande har den
sarskilda behorighet som foreskrivs. Den sérskilda behorigheten framgar av
respektive kursplan.

8 URVAL

Vid urval till programmet anvénds urvalsgrunderna betyg (66 procent av platserna)
och resultat fran hogskoleprovet (34 procent av platserna).

9 TILLGODORAKNANDE AV TIDIGARE UTBILDNING

Beslut om tillgodoraknande for erhallande av betyg pa kurs fattas av examinator for
den aktuella kursen (6 kap. 18 § HF).

Beslut om tillgodoréknande av kurs i generell examen, om bedémningen sker i
samband med begédran om examensbevis och kan betraktas som rutinméssig, fattas
av processchefen for Studentservice (se Rektors delegationer i utbildningsfragor).

Beslut om tillgodoréknande i 6vriga fall fattas av respektive institutionsstyrelse (se
Rektors delegationer i uthildningsfragor).

For ytterligare information, se lokala riktlinjer for tillgodorédknanden.

10 OVRIGT
For information om kursernas undervisningssprak, se respektive kursplan.

IKRAFTTRADANDE- OCH OVERGANGSBESTAMMELSER (6 KAP. 17 §)

Denna utbildningsplan géller fran och med hoéstterminen 2009.

De som pabdrjat utbildningen hostterminen 2006 har ratt att genomfara den till
utgangen av varterminen 2010 i enlighet med den utbildningsplan som faststalldes
den 9 december 2004.

De som pabdrjat utbildningen hostterminen 2007 har ratt att genomfara den till
utgangen av varterminen 2011 i enlighet med den utbildningsplan som faststalldes
den 12 februari 2007.

De som pabdrjat utbildningen hostterminen 2008 har rétt att genomfara den till
utgangen av varterminen 2012 i enlighet med den utbildningsplan som faststalldes
den 11oktober 2007.
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