OREBRO UNIVERSITET

INSTITUTIONEN FOR NATURVETENSKAP

UTBILDNINGSPLAN

MARKSANERINGSPROGRAMMET, 80 POANG
Ground Reclamation Programme, 80 points

Utbildningsprogrammet inrédttades den 13 maj 2005 av fakultetsndmnden for medicin,
naturvetenskap och teknik. Utbildningsplanen &r faststilld senast den 16 juni 2005.

1 ALLMANT

Utbildningen i marksanering omfattar 80 podng (tva ars heltidsstudier) och leder fram till en
yrkeshdgskoleexamen. Stindigt upptdcks nya fororenande &mnen och miljéer som fororenas.
Situationen dr densamma bade nationellt och internationellt varfor behovet av kunskap ar mycket
stort och forvintas oka. Utbildningens mal ar att den studerande skall har tilldgnat sig kunskaper
och verktyg for att kunna identifiera férorenad mark, vilja dtgirder och att praktiskt genomfora
saneringen oberoende av geografisk plats. Inom ramen for utbildningen studeras hur bade
fororeningar och mark fungerar, hur miljomal ser ut i olika verksamheter samt hur man arbetar
sdkert med miljo- och hélsofarliga &mnen. Andra viktiga moment &r projektplanering och
kvalitetssékring. Programmet vinder sig till bade praktiker och teoretiker inom néringsliv och
offentlig forvaltning som har att hantera olika aspekter av fororenad mark 1 sitt arbete.

Efter genomgangen utbildning finns det goda mojligheter att fordjupa sig ytterligare inom
dmnesomréadet.

2 UTBILDNINGENS MAL

2.1 Mal for grundliiggande hogskoleutbildning

Den grundldggande hogskoleutbildningen skall ge studenterna
o forméga att gora sjélvstindiga och kritiska bedomningar,
o forméga att sjdlvstandigt urskilja, formulera och 16sa problem, samt
e Dberedskap att mota fordndringar i arbetslivet.



Inom det omrade som utbildningen avser skall studenterna, utéver kunskaper och fardigheter,
utveckla formaga att

e soka och virdera kunskap pa vetenskaplig niva,

o f0lja kunskapsutvecklingen, och

¢ utbyta kunskaper dven med personer utan specialkunskaper inom omrédet.
(1 kap. 9 § hogskolelagen [HL])

2.2 Mal for yrkeshogskoleutbildning
Utover de allménna mélen i 1 kap. 9§ HL skall studenten for att fa en yrkeshogskoleexamen ha
¢ relevanta &mneskunskaper i en saidan omfattning som fodras for att férstd och kunna
tillimpa de teoretiska grunderna for det yrkesomrdde som utbildningen avser,
e kunskapsméssiga forutséttningar att anvéinda kdnda metoder inom yrkesomrédet, och
e sadana kunskaper och fardigheter som fordras for att sjélvstandigt kunna arbeta inom det
yrkesomrade som utbildningen avser.
(bilaga 2 hogskoleforordningen [HF])

Orebro universitet har dessutom foljande mal med utbildningen. Den studerande skall efter
avslutad utbildning ha tilldgnat sig praktisk och teoretisk kunskap for att kunna utvérdera,
analysera och dtgérda fororenad mark genom att:

¢ kunna omsitta nationella, regionala och lokala miljomal i praktiken,
ha forvirvat en grundforstielse for naturens funktion,
kunna identifiera potentiella objekt och vérdera deras farlighet,
ha kompetens att upprétta atgardsplaner och att praktiskt genomfora dem i projektform,
ha en insikt om sambanden mellan natur- och kulturvarden, samt
kunna verka internationellt

3 UTBILDNINGEN

3.1 Utbildningens huvudsakliga uppliggning och innehall

Utbildningen omfattar 80 poidng varav 30 poédng kan tillgodordknas vid vidare studier inom
amnet miljovetenskap. Utbildningen dr yrkesinriktad mot omrddet marksanering och genomfors i
samverkan med offentlig férvaltning, naringslivet och dess branschorganisationer. Under det
forsta aret ges en orientering om naturens funktion i form av landskapsekologi, forekomst av
miljdstorningar och hur de verkar samt svensk och internationell miljdlagstiftning. Aret avslutas
med verksamhetsforlagda studier som kan forldggas inom den Europeiska unionen, vilket ocksa
ger mojligheter till spraktrianing.

Under det andra &ret sker en specialisering i form av kurser om saneringsmetoder, hur man
arbetar sikert med miljofarliga &mnen och med tunga maskiner samt hur saneringsprojekt
planeras och genomfors. Studenten far ocksa stor praktisk trining genom de verksamhetsforlagda
studierna samtidigt som de ocksé innehaller traning i teoretiska fardigheter.



3.2 Kurser som ingér i programmet

Miljévetenskap A, landskapet 1, 5 poding

Kursen behandlar landskapets struktur och grundelement, samt hur de forhéller sig till varandra.
Viktiga moment dr egenskaperna hos berggrund och mark samt hur sddana yttre forutsattningar
avspeglas 1 de ekologiska systemen. De biologiska samhillenas organisation i form av
sambanden mellan arter och miljoer belyses, liksom deras vixelverkan med icke levande delar av
systemen. Verktyg for att hantera information om landskapets kvalitativa och kvantitativa
egenskaper introduceras, liksom principer for bevarande av arter.

Forutom de teoretiska delarna trdnas den studerande i att frén storskaliga egenskaper i miljon
kunna sluta sig till dess huvudsakliga kvalitativa karakteristika och funktioner. Som hjédlpmedel
for att forstd hur fordndringar av en egenskap aterverkar pa andra ges ocksa en forsta insikt i
verktyg som anvénds for att hantera fordndringar i tid och rum pé en praktisk niva.

Miljévetenskap A, miljokemi 1, 5 podng

Grundldggande kemi belyses med utgangspunkten i kemiska processer i granszonen mellan
biologiska och geologiska fenomen (biogeokemi) och hur dessa kan storas genom samhéllets
aktiviteter, inklusive tétortens specifika kemiska egenskaper. Hér introduceras analytisk kemi
som ger en insikt i metoder fOr att identifiera och kvantifiera miljostorande komponenter. Kursen
baseras till stor del pa exkursioner och laborativt arbete.

Nyckelbegrepp ar grunddmnenas egenskaper (atomens byggnad, periodiska systemet), kemiskt
tillstdind och hur detta aterspeglas 1 grundlaggande reaktionsmonster (kemisk reaktionsléra,
jamvikt). Elektrokemiska processer introduceras. Grunderna tillimpas i form av de olika
landskapselementens (luft, yt- respektive grundvatten, mark och bergrund) kemiska uppbyggnad
och relationer till processer i mark och grund (kvartirgeologiska). Den praktiska delen av kursen
har syftet att identifiera kemiska egenskaper i landskapet och att tréina elementir
laboratorieteknik med en analytisk inriktning.

Miljovetenskap A, miljolagstifining, 5 podng

Lagrummen som styr samhéllets relationer till naturmiljon 1 allménhet sammanfattas. Fokus laggs
pa regional och lokal administration av milj6lagar, liksom deras implementering i naringslivet.
Internationella 6verenskommelser kommenteras.

Verksamhetsforlagd utbildning 1, 5 poding, Miljovetenskap, A-nivd

Har praktiseras teoretiska kunskaper fran utbildningens forsta del. Sarskilt uppmiarksammas
inventeringsmetodik av biologiska system, provtagningsteknik for kemiska/fysikaliska
parametrar samt enkel analys av de senare. Den analytiska formégan trinas genom tolkning av
biologiska och kemiska data i ett landskapsperspektiv.

Matematik, 5 podng, Matematik, A-niva

Matematik ar ett mycket viktigt hjalpmedel for att kunna dimensionera insatser, genomfora
projekt och som grund for ekonomiska bedémningar. Pa kursen trinas berdkningsfardigheter
inom dessa omraden. Malet &r att tillgodose att de studerande har sddana berdkningsfardigheter
som behovs for att forstd enklare naturvetenskapliga sammanhang och att kunna hantera enklare
ekonomiska kalkyler.



Ovningarna baseras pé verkliga exempel och i sa stor utstrickning som méjligt pa dataunderlag
som studenterna sjdlva producerat. Underlaget omfattar kemiska métningar, biologiska
inventeringar och ekonomiska data. Traningen utgors av de fyra rdknesétten, procentrikning,
logaritmer, integraler och grundléggande statistik.

Miljéfysik, 5 podng, Fysik, A-nivd

En stor del av vara forklaringsmodeller om landskapet eller miljofororeningars egenskaper har
fysik som grund. Pé kursen behandlas grundldggande fysikaliska egenskaper och tillimpningar
igenom, till exempel egenskaper hos energi och materia och deras samband.

Miljovetenskap A, miljofarliga dmnen, 5 podng

P& kursen ges en inledande dversikt av miljostérande &mnens egenskaper, ursprung och rorelse
genom olika miljoer. Grundliggande metoder for att viardera deras farlighet diskuteras frén bade
traditionell toxikologisk testning och effekter i miljon.

Teoretiska moment studeras med distanspedagogik, medan de praktiska sker i form av
gemensamma gruppovningar. De praktiska momenten trinar dels relationer mellan biologiska
samhdéllens egenskaper och miljoférorening, dels kemisk karaktérisering. Ett mycket centralt
moment &r att djupare diskutera hur kemisk form paverkar den biologiska responsen och vilka
kemiska metoder som star till buds for att bestimma fororeningens egenskaper. Metoderna
omfattar en dversikt av savil fysikaliska, vatkemiska som instrumentella tekniker.

De praktiska momenten baseras pé ett spdramnesforsok inom ett avrinningsomrades, vilket
illustrerar bdde markens och avrinnande ytvattens egenskaper. Samtidigt far den studerande
kompetens for att genomfora sparamnesforsok.

Verksamhetsforlagd utbildning 2, 5 podng, Miljévetenskap, A-niva

Kursen ger en introduktion till miljéproblem i ett europeiskt perspektiv, bade i termer av aktuella
problemstillningar, men dven hur olika delar av miljdarbetet dr organiserat. Momentets teoretiska
del &r riktat mot kemiska problemstéllningar och fortsétter traningen av allmdnkemiska principer.
Den praktiska delen tranar forstdelsen av hur olika naturmiljders och fororeningars kemiska
egenskaper paverkar behovet av atgirder. Kursen kan forldggas till ndgot EU-land, vilket ger
spraktraning och mojlighet att knyta kontakter.

Marksaneringsmetodik, 10 podng, Miljovetenskap, A-niva

Aktuella saneringstekniker presenteras och praktiseras. De bestér av stabilisering, deponering,
forbrianning, elektrosanering och fytoremediering. Val av tekniker diskuteras utifran
platsspecifika egenskaper hos marken och fororeningens sammanséttning.

P& kursen behandlas teorin bakom de fysikaliska/kemiska/biologiska principer, som utnyttjas vid
respektive saneringsteknik och vilka egenskaper hos mark respektive fororening som styr
teknikvalet. Har behandlas t ex kemisk bindning, inklusive sorptionsfenomen, och enklare
reaktionsldra, 10slighet och komplexbildning. Kursens teoriska delar utvecklar en djupare insikt i
de kemiska egenskaper som dels binder det férorenade &mnet i marken, dels de som
saneringsteknikens effekter bygger pa.



Projektledning, arbetsmiljé och sdkerhet, 5 podng, Miljovetenskap, A-niva

Ett saneringsprojekts olika delar (planering, genomforande och uppf6ljning) behandlas, liksom en
enkel ekonomisk modell. Arbetsmiljolagstiftningens regler for ett sékert arbete behandlas.
Grundlidggande projektledning &r en ur flera aspekter viktig kunskap i samband med
marksanering. Sjdlva kdrnverksamheten maste givetvis genomforas pa ett korrekt och effektivt
satt men det finns fler aspekter som maste beaktas, t ex de negativa effekter i angransande miljoer
till f6ljd av atgédrden, behovet av personligt skydd under olika delar av genomforandefasen mm.
Lika vésentligt dr det naturligtvis att projektets ekonomiska delar hanteras pé ett kompetent sétt.

Maskinldira, 5 podng, Miljovetenskap, A-nivd

Kursen behandlar val av maskinell utrustning i samband med undersokningar och atgirder av
olika saneringsobjekt. Eftersom maskinkostnader och maskinernas negativa miljoeffekter maste
beaktas dr det mycket vasentligt att kdnna till deras egenskaper for att optimera valet. Kunskapen
ar viktig vare sig man inriktar sig pd framtida praktiska eller teoretiska arbetsuppgifter.

En praktiskt inriktad kurs som avser att ge de studerandes kompetens att dimensionera storleken
pa den maskinutrustning som krivs for projekt med varierande syfte och storlek. Aven
fardigheter i borrningstekniker, gravning och schaktning ingér.

Uppfoljning av dtgdrder — fallstudier, 10 podng, Miljovetenskap, B-nivd

En viktig del i utbildningen &r att 14ra sig att ta tillvara erfarenheter fran tidigare
marksaneringsprojekt. Under denna del av utbildningen studeras funktionen hos olika
saneringstekniker som anvénts for gruvavfall, radioaktivt avfall, askor och PCB-haltigt avfall.

Kursen ger en grundldggande kdinnedom om malformulering, optimering, kvalitetssdkring och
utvirderingsmetodik genom studier av genomforda saneringsprojekt. Kunskaperna kommer dels
frdn dokumentation fran respektive fall, dels frin egna provtagningar och méatningar. Ett viktigt
delmadl ar att producera en egen rapport och att presentera den muntligt.

Verksamhetsforlagd utbildning 3, 10 podng, Miljovetenskap, B-niva

Under den avslutande kursen genomfors ett projekt som skall omfatta hela kedjan fran
problemidentifiering till design av uppfdljningsprogram, via undersdkningar och val av atgérd.
Arbetet kan med fordel genomforas internationellt.

33 Studieformer

Undervisningen bedrivs i form av foreldsningar, lektioner, laborationer och exkursioner samt
verksamhetsforlagda studier. I de enskilda kurserna blandas teoretiska och praktiska moment.
Den verksamhetsforlagda utbildningen omfattar bade praktiskt inriktade delar och teoretiska
moment. For ndrmare beskrivning, se respektive kursplan.

3.4 Obligatorisk nirvaro
Nérvaro ér obligatorisk vid laborationer, exkursioner och verksamhetsforlagda studier. Vilka
moment det géller och deras omfattning framgar av respektive kursplan.



3.5 Troskelregler

For tilltrdde till andra &ret kravs godkinda kurser fran ar ett, motsvarande 30 poédng. For tilltrdde
till kursen Uppfoljning av dtgérder - fallstudier, krdvs att kurserna Landskapet 1, Miljokemi,
Miljolagstiftning, Miljofarliga &mnen samt Marksaneringsmetodik &r genomforda med godként
resultat.

4 INTERNATIONELLT STUDENTUTBYTE

Goda forutsittningar finns for att anordna verksamhetsforlagd utbildning inom den Europeiska
unionen. Studerande uppmanas att genomfora verksamhetsforlagd utbildning genom att delta i
utbytesverksamheten mellan EU-lénder.

5 BETYG OCH EXAMINATION
Om inte annat ar foreskrivet i kursplanen skall betyg sittas pa en genomgéngen kurs. Betyget
skall bestimmas av en av hogskolan sdrskilt utsedd ldrare (examinator). (6 kap. 10 § HF)

Som betyg skall anvéndas ndgot av uttrycken underkédnd, godkénd eller vél godkéind (6 kap. 11 §
HF).

6 EXAMEN

Yrkeshogskoleexamen (Vocational University Diploma) uppnas efter fullgjorda kursfordringar
om sammanlagt 80 podng. I examensbeviset skall anges att marksanering (Ground Reclamation)
ar det yrkesomrade som utbildningen avser.

Mal se punkt 2.2.

7 BEHORIGHET FOR TILLTRADE TILL PROGRAMMET
For tilltrade till programmet kravs grundliggande behorighet.

8 URVAL, PLATSGARANTI OCH FORTUR
Vid urval till programmet anvinds urvalsgrunderna betyg (50 procent av platserna) och resultatet
frén hogskoleprovet 1 kombination med arbetslivserfarenhet (50 procent av platserna).

9 TILLGODORAKNANDE AV TIDIGARE UTBILDNING

Beslut om tillgodordknande av kurs i generell examen, om bedémningen sker i samband med
begédran om examensbevis och kan betraktas som rutinméissig, fattas av chefen for Utbildnings-
och forskningsavdelningen (se Rektors delegationer i utbildningsfragor).

Beslut om tillgodordknande i 6vriga fall, utom for erhdllande av betyg pa kurs, fattas av
respektive institutionsstyrelse (se Rektors delegation i utbildningsfragor).



Beslut om tillgodordknande for erhallande av betyg pa kurs fattas av examinator for den aktuella
kursen (6 kap. 10§ HF).

For ytterligare information, se Tillgodoriknande for grundutbildningen vid Orebro Universitet.

10 OVRIGT

Efter avslutad utbildning med godként resultat uppnas 30 poéng i miljovetenskap som kan
tillgodorédknas for vidare studier inom dmnet, varav 20 podng pa A-niva (Miljokemi, Miljofarliga
dmnen; Marksaneringsmetodik, 10 poéng) och 10 poéng pd B-niva (Uppfdljning av atgirder —
fallstudier, 10 poing).

Utbildningen sker i samverkan med Campus Kopparberg och Visterbergslagens
Utbildningscentrum, Ludvika. Verksamhetsforlagda studier genomfors i samverkan med
niringslivet och offentlig forvaltning.

IKRAFTTRADANDE- OCH OVERGANGSBESTAMMELSER
Denna utbildningsplan géller fran och med hdstterminen 2005.
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