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MATEMATIKPROGRAMMET, 180 HOGSK OLEPOANG

Mathematics Programme, 180 ECTS

Utbildningsprogrammet &r inréttat den 7 juni 2001 av fakultetsndmnden for
medicin, naturvetenskap och teknik. Utbildningsplanen & senast faststalld den 12
oktober 2006. Avsnitt 6 Examen & andrat genom ett ordf érandebeslut den 24 maj
2007 (dnr CF 52-293/2007). Avsnitt 8.1 & andrat genom beslut i
fakultetsndmnden for naturvetenskap och teknik den 11 oktober 2007 (dnr CF 52-
554/2007). Avsnitt 7.1 Behorighet for tilltrade till programmet & andrat genom
fakultetsnamndens beslut den 6 december 2007.

1 ALLMANT

Matematikprogrammet &r ett fritt program som forbereder for verksamhet som
matematiker inom naringsliv, forvaltning och undervisning, inom saval privat som
offentlig sektor. Matematiska modeller anvands idag for att beskriva processer
och foreteel ser inom vitt skilda omraden. Matematikerns arbetsuppgift ar att
formulera, utveckla, analysera, implementera och tilldmpa dessa modeller med
hjalp av matematiska, statistiska och numeriska metoder.

Utbildningen omfattar 180 hogskolepodng och leder till en kandidatexamen med
matematik som huvudomrade.

2 UTBILDNINGENSMAL

2.1 Mal for utbildning pa grundniva

Uthildning pa grundniva skall vasentligen bygga pa de kunskaper som eleverna
far pa nationella eller specialutformade program i gymnasieskolan eller
motsvarande kunskaper.

Utbildning pa grundniva skall utveckla studenternas

- formaga att gora §avstandiga och kritiska bedémningar,

- forméaga att savstandigt urskilja, formulera och |6sa problem, samt

- beredskap att méta forandringar i arbetslivet.

Inom det omrade som uthildningen avser skall studenterna, utéver kunskaper och
fardigheter, utvecklaforméaga att

- soka och vardera kunskap pa vetenskaplig niva,

- folja kunskapsutvecklingen, och



- utbyta kunskaper daven med personer utan specialkunskaper inom omradet.
(1 kap. 8 § hogskolelagen [HL])

2.2 Mal for M atematik programmet
Mal (utdver de almannamaleni 1 kap 8 § HL)

Kunskap och forstaelse

For kandidatexamen skall studenten

- visakunskap och forstael se inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet
kunskap om omréadets vetenskapliga grund, kunskap om tillampliga metoder
inom omréadet, foérdjupning inom nagon del av omradet samt orientering om
aktuella forskningsfragor.

Fardighet och formaga

For kandidatexamen skall studenten

- visaforméaga att soka, samla, vardera och kritiskt tolka relevant information i
en problemstallning samt att kritiskt diskutera foreteel ser, fragestalIningar och
situationer,

- visaférmagaatt galvstandigt identifiera, formulera och |6sa problem samt att
genomfora uppgifter inom givnatidsramar,

- visaférmaga att muntligt och skriftligt redogéra for och diskuterainformation,
problem och l6sningar i dialog med olika grupper, och

- visasadan fardighet som fordras for att javstandigt arbetainom det omrade
som utbildningen avser.

Varderingsformaga och forhallningsstt

For kandidatexamen skall studenten

- visaforméga att inom huvudomradet for utbildningen gora bedomningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga, samhéalleliga och etiska aspekter,

- visainsikt om kunskapensroll i samhéllet och om ménniskors ansvar for hur
den anvands, och

- visaférméaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att utveckla
sin kompetens.

(bilaga 2, hogskoleférordningen [HF])

Ut6ver detta har Orebro universitet som mal att den studerande efter avslutad

utbildning skall:

- kunnal6sa enkla matematiska och tillampat matematiska problem med
metoder fran linjar algebra, en- och flervariabelanalys samt matematisk
statistik,

- kunnaredogorafor definitioner av, och exemplifiera, grundl&ggande begrepp
inom linjér och abstrakt algebra och matematisk analys,

- kunnaredogora fér och bevisa de mest grundldggande resultaten inom algebra
och analys,

- kunnamuntligt och skriftligt, pa ett logiskt sammanhéngande och matemati skt
korrekt sétt, redogora for 16sningen av problem i algebra och analys.



3 UTBILDNINGEN

31 Utbildningens huvudsakliga uppléaggning och innehall

Inom ramen for utbildningen laser den studerande minst 90 hégskol epodng (A- till
C-nivad) inom huvudomradet matematik inklusive ett avstandigt arbete pa minst
15 hogskol epoang pa C-niva. Dessutom laser studenten minst 30 htgskolepoang
inom ett annat naturvetenskapligt omrade. De aterstaende kurserna, upp till 180
hogskolepoang, vajer studenten fritt ur universitetets kursutbud.

3.2 Rekommender ad studiegang

Programmet inleds med en obligatorisk A-kurs pa 30 hogskolepoang i
huvudomrade matematik (Matematik A, 30 hogskolepoang). Den studerande
rekommenderas att darefter |1&dsa Matematik B, 30 hdgskolepoang.

Under den resterande delen av utbildningen skall den studerande lasa minst 15
hogskolepoang matematik pa C-niva samt gora ett savstandigt arbete i
matematik eller tillampad matematik pa 15 hogskolepoang. Den studerande
rekommenderas ocksa att 1asa Fysik A, 30 hogskolepoang. For ovrigt véljer den
studerande fritt ur universitetets kursutbud pa grundniva, exempelvisinom
omradena matematik, fysik eller annat naturvetenskapligt omrade,
programmering, statistik, ekonomi eller informatik.

- Matematik A, 30 hogskol epoang

Kursen bestér av fyra delkurser om 7.5 hogskolepoang vardera. Delkursen
Elementér algebra behandlar talteori, induktion, kombinatorik, komplexatal,
polynom och algebraiska ekvationer. Delkursen Analys Al behandlar funktioner
av en reel| variabel; reellatal, gransvarden, elementéra funktioner, derivator,
funktionsundersokningar samt tillampningar av differentialkalkylen. Delkursen
Anays A2 behandlar integraler, integrationsmetoder och tillampningar av
integralkalkylen samt Taylors formel och enkla ordinéra differentialekvationer.
Delkursen Linjar algebra L1 behandlar linjara ekvationssystem, matriser,
determinanter, vektorgeometri i planet och rummet, samt linjéra avbildningar.

- Matematik B, 30 hogskol epoang

Kursen bestar av fyra delkurser om 7.5 hogskolepoang vardera. Delkursen Linjar
algebra L2 behandlar teorin for &ndligtdimensionella vektorrum och linjéra
avbildningar; baser och koordinater, inre produkter, egenvéarden och egenvektorer,
diagonalisering av linjara avbildningar. Delkursen Analys B1 behandlar
differentialkalkyl for funktioner av flera variabler; gransvérden, partiella
derivator, differentierbarhet, Taylors formel, inversa och implicita
funktionssatsen, optimering. Delkursen Analys B2 behandlar integralkalkyl for
funktioner av flera variabler; dubbel- och trippelintegraler, kurvintegraler och
ytintegraler, Greens formel, Gauss och Stokes satser. Delkursen Matematisk
statistik behandlar grundldggande sannolikhetsléra och statistikteori; stokastiska
variabler, sannolikhetsfordel ningar, vantevarden och standardavvikelser, centrala
gransvardessatsen och storatalenslag, punkt-, moment-, minsta kvadrat- och
intervallskattningar, hypotesprovning, Chi-tva-test och enkel linjar
regressionsanalys.



- Matematik C, analysens grunder, 7.5 hdgskolepoang

Kursen behandlar de teoretiska grunderna for den reella envariabelanalysen; reella
tal, talfoljder och konvergens, intervallinkapslingssatsen, Bolzano-Weierstrass
sats, Cauchys konvergensprincip, Heine-Borels sats och supremumsatsen,
fundamentala satser for kontinuerliga funktioner pa slutnaintervall,
funktionsfdljder, deriverbara funktioner, serier, Riemann-Stieltjesintegraler.

- Matematik C, algebraiska strukturer, 7.5 hdgskolepoang

Kursen behandlar elementar teori for grupper, ringar och kroppar; permutationer
och permutationsgrupper, gruppaxiom, cykel notation, modul oaritmetik, cykliska,
alternerande och dihedrala grupper, sidoklasser och normala delgrupper,
kvotgrupper, homomorfi- och isomorfisatser, orbit-stabilisatorsatsen, Polya
upprakning, Sylows satser, direkta produkter.

- Matematik C, sjalvstandigt arbete, 15 htgskolepoang
Kursen &r ett galvstandigt arbete med matematisk eller tillampad matematisk
inriktning.

- Fysik A, 30 hogskol epoang

Kursen bestér av fyra delkurser om 7.5 htgskolepoang som behandlar
grundlaggande fysik inom omradena mekanik, €llara, vagrorel seléra,
elektrodynamik, termodynamik och statistisk fysik.

3.3 Studieformer

Undervisningen i matematik bedrivs huvudsakligen i form av férelsningar och
raknebvningar. Dartill forekommer &ven seminarier och enskilt arbete. Studierna
& utformade for att stimulera det kritiska reflekterandet, forméagan att soka och
varderainformation, férmagan att galvstandigt folja kunskapsutvecklingen samt
formagan att kommunicera muntligt och skriftligt. For narmare information om
studieformer, se respektive kursplan.

4 INTERNATIONELLT STUDENTUTBYTE

Institutionen har internationella kontakter med andra universitet, varfor det finns
mojlighet att forlagga delar av studietiden vid larosdten i andralander.

5 BETYG OCH EXAMINATION

Om inte annat &r foreskrivet i kursplanen skall, enligt 6 kap. 18 §
hogskoleférordningen (HF), betyg séttas pa en genomgangen kurs. Betyget skall
bestdmmas av en av hdgskolan sérskilt utsedd |&érare (examinator).

Som betyg skall, enligt 6 kap. 19 § HF, anvandas ndgot av uttrycken underkand,
godkand eller va godkand, om inte hdgskolan foreskriver annat betygssystem.

| defall rektor medgivit avsteg fran den tregradiga betygskalan framgér detta av
respektive kursplan.

Obligatoriska moment kan férekomma, exempelvisi form av laborationer och
seminarier. For narmare information om kraven pa obligatoriska moment och
deras omfattning, se respektive kursplan.

For ytterligare information, se lokalariktlinjer for examination.



6 EXAMEN

Naturvetenskaplig kandidatexamen (Degree of Bachelor of Science)

En naturvetenskaplig kandidatexamen uppnas efter att studenten fullgjort

kursfordringar om 180 hégskolepoéang, varav

- minst 90 hogskolepodng med successiv fordjupning (ABC) inom ett
naturvetenskapligt huvudomrade,

- ett gavstandigt arbete (examensarbete) om minst 15 hogskolepoéng pa C-niva
inom ramen fOr huvudomradet,

- minst 30 hogskolepoéng inom annat naturvetenskapligt huvudomrade/andra
naturvetenskapliga huvudomraden.

Mal, se punkt 2.2.

Beroende pa studentens val av kurser inom programmet kan som alternativ en
filosofie kandidatexamen uppnas.

For ytterligare information, se lokalariktlinjer for examina.

7 BEHORIGHETSVILLKOR

7.1 Behorighetsvillkor vid antagning till programmet

For att vara behorig till programmet kravs att den sbkande har grundléaggande
behorighet och dessutom uppfyller kraven for den sarskilda behdrigheten enligt
standardbehdrighet E.3, det vill sdga Matematik kurs D, Fysik kurs B och Kemi
kurs A (lagst betyget Godkand krévsi respektive kurs).

For ytterligare information, se Antagningsordningen.

7.2 Behorighetsvillkor vid antagning till kursinom programmet

For att vara behorig till programmet kravs att den sbkande har grundléaggande
behorighet och dessutom uppfyller kraven for den sarskilda behdrigheten enligt
standardbehdrighet E.3, det vill sdga Matematik kurs D, Fysik kurs B och Kemi
kurs A (lagst betyget Godkand krévsi respektive kurs).

8 URVAL OCH PLATSGARANTI

8.1 Urval till programmet

Vid urval till programmet anvéands urval sgrunderna betyg (66 procent av
platserna) och resultat fran hogskoleprovet (34 procent av platserna).

8.2 Platsgar anti inom programmet

Den som antagits till programmet har platsgaranti, for hogst 30 hogskol epodng per
termin, till universitetets kursutbud dér den studerande uppfyller kraven for den
sarskilda behorigheten upp till 180 hdgskolepoang. Kurser kan undantas fran
platsgarantin, se Antagningsordningen.



9 TILLGODORAKNANDE AV TIDIGARE UTBILDNING

Beslut om tillgodoraknande for erhdllande av betyg pa kurs fattas av examinator
for den aktuella kursen (6 kap. 18 § HF).

Beslut om tillgodoréknande av kursi generell examen, om beddmningen sker i
samband med begaran om examensbevis och kan betraktas som rutinmassig,
fattas av chefen for Utbildnings- och forskningsavdel ningen (se Rektors
delegationer i uthildningsfragor).

Beslut om tillgodoréknande i 6vrigafall fattas av respektive institutionsstyrel se
(se Rektors delegationer i utbildningsfragor).

For ytterligare information, se lokalariktlinjer for tillgodoréknanden.

|IKRAFTTRADANDE- OCH OVERGANGSBESTAMMEL SER
(6 KAP. 17 § HF)

Denna uthildningsplan géller fran och med hostterminen 2007.

De som pabdrjat utbildningen hostterminen 2004 har rétt att genomfora
utbildningen i enlighet med den utbildningsplan som géllde den termin studierna
paborjades till utgangen av varterminen 2008.

De som pabdrjat utbildningen hostterminen 2005 har rétt att genomfora
utbildningen i enlighet med den utbildningsplan som géllde den termin studierna
paborjades till utgangen av varterminen 20009.

De som pabdrjat utbildningen hostterminen 2006 har rétt att genomfora
utbildningen i enlighet med den utbildningsplan som géllde den termin studierna
paborjades till utgangen av varterminen 2010.



