OREBRO UNIVERSITET

INSTITUTIONEN FOR
NATURVETENSKAP

Utbildningsplan
Dnr CF 52-509/2006

Sida 1 (7)

MILJOVETENSKAPLIGT PROGRAM - MARKSANERING, 120
HOGSKOLEPOANG

Environmental Science Programme — Soil Remediation, 120 ECTS

Utbildningsprogrammet &r inréttat och faststalld den 12 oktober 2006 av
fakultetsndmnden for medicin, naturvetenskap och teknik.

1 ALLMANT

Programmet omfattar 120 hogskolepoang (tva ars heltidsstudier) och leder till en
hogskoleexamen. Utbildningen syftar till att ge de studerande kunskaper och
verktyg for att kunna identifiera férorenad mark enligt nationella och internationella
kriterier, vélja dtgarder och att praktiskt genomfora ett marksaneringsprojekt,
oberoende av geografisk plats. For att na malet studeras hur bade mark och
fororeningar fungerar, hur olika miljomal ser ut, vilka tekniker som finns for
marksanering och hur man arbetar sékert. Andra viktiga moment ar
projektplanering och kvalitetssakring. Programmet vander sig till bade praktiker
och teoretiker inom naringsliv och offentlig férvaltning som har att hantera olika
aspekter av fororenad mark i sitt arbete. Efter genomganget program finns det goda
mojligheter att fordjupa sig ytterligare inom amnesomradet.

2 UTBILDNINGENS MAL

2.1 Mal fér utbildning pa grundniva
Utbildning pa grundniva skall vasentligen bygga pa de kunskaper som eleverna far
pa nationella eller specialutformade program i gymnasieskolan eller motsvarande

kunskaper. Regeringen far dock medge undantag nar det galler konstnarlig
utbildning.

Utbildning pa grundniva skall utveckla studenternas
— formaga att gora sjalvstandiga och kritiska bedémningar,



— férmaga att sjalvstandigt urskilja, formulera och l6sa problem, och
- Dberedskap att mota forandringar i arbetslivet.

Inom det omrade som utbildningen avser skall studenterna, utéver kunskaper och
fardigheter, utveckla formaga att

— soka och vérdera kunskap pa vetenskaplig niva,

— folja kunskapsutvecklingen, och

— utbyta kunskaper dven med personer utan specialkunskaper inom omradet.
(1 kap. 8 § hogskolelagen [HL])

2.2 Mal for Miljovetenskapligt program - marksanering)
Mal (utéver de allméanna malen i 1 kap 8 § HL)

Kunskap och forstaelse

For hogskoleexamen skall studenten

— visa kunskap och forstaelse inom det huvudsakliga omradet (huvudomradet) for
utbildningen, inbegripet kannedom om omradets vetenskapliga grund och
kunskap om nagra tillampliga metoder inom omradet.

Fardighet och formaga

For hogskoleexamen skall studenten

— visa formaga att soka, samla och kritiskt tolka relevant information for att
formulera svar pa véldefinierade fragestallningar inom huvudomradet for
utbildningen,

— visa formaga att redogora for och diskutera sitt kunnande med olika grupper,
och

— visa sadan fardighet som fordras for att sjalvstandigt arbeta med vissa uppgifter
inom det omrade som utbildningen avser.

Varderingsférmaga och forhallningssatt

For hogskoleexamen skall studenten

— visa kunskap om och ha forutsattningar for att hantera etiska fragestallningar
inom huvudomradet for utbildningen.

(bilaga 2, hdgskoleférordningen [HF])

Utdver detta har Orebro universitet som mal den studerande efter avslutad

utbildning skall:

— ha kénnedom om och kunna omsatta nationella, regionala och lokala miljomal i
praktiken,

— ha forvarvat en grundforstaelse for naturens funktion,

— kunna identifiera potentiella objekt fér marksanering och vérdera deras
farlighet,

— ha kompetens att uppratta atgardsplaner och att praktiskt genomfora dem i
projektform,

— haen insikt om sambanden mellan natur- och kulturvérden,

— kunna verka internationellt



3 UTBILDNINGEN

3.1 Utbildningens huvudsakliga upplaggning och innehall

Utbildningen genomfors i samarbete med myndigheter, néringslivet och dess
branschorganisationer. Under det forsta aret studeras naturlandskapets och tatortens
funktion, forekomst av miljostérningar och deras verkan i olika miljéer. En 6versikt
ges av miljolagstiftning pa nationell niva och inom Europeiska Unionen.

Under det andra aret sker en specialisering som riktas mot en djupare forstaelse av
det férorenade omradets egenskaper och metoder for farlighetsklassificering samt
marksaneringstekniker. De senare riktas bade mot omhéndertagande av lakvatten
for att forhindra vidare spridning (ex situ) och atgarder i sjalva deponin (in situ).
Vidare studeras hur marksaneringsprojekt laggs upp och genomfors pa ett sakert
satt bade for den yttre miljon och arbetsmiljon.

3.2 Kurser som ingar i programmet

Ar1l

Landskapets makroegenskaper, A, 7.5 hogskolepoang, Miljévetenskap

Kursen behandlar landskapets struktur och grundelement, samt hur abiotiska och
biotiska delar interagerar med varandra. Centrala moment ar egenskaper och
funktion hos berggrund och mark samt hur sadana yttre forutsattningar paverkar
naturliga biogeokemiska cykler. | detta sammanhang ligger fokus mot funktionen
hos det opaverkade landskapet. Pa kursen introduceras verktyg for att hantera
information om landskapets kvalitativa och kvantitativa egenskaper.

Integrerat med de teoretiska delarna tranas den studerande i att fran makroskopiska
egenskaper i miljon kunna sluta sig till dess huvudsakliga kvalitativa karakteristika
och funktioner. Som hjalpmedel for att forsta hur forandringar av en egenskap
aterverkar pa andra ges ocksa en forsta insikt i verktyg som hanterar rumslig och
tidsmassig statistik pa en praktisk niva.

Landskapets mikroegenskaper, A, 7.5 hogskolepoang, Miljovetenskap
Grundlaggande processer i mikroskala belyses med utgangspunkten i egenskaper
hos biogeokemiska kretslopp och hur dessa kan stéras genom samhallets inverkan,
inklusive egenskaper hos tatorten. Har introduceras analytiska metoder for att ge en
grundlaggande kunskap om tekniker for att identifiera och kvantifiera miljostérande
komponenter. Kursen baseras till stor del pa exkursioner och laborativt arbete.

Nyckelbegrepp ar grunddmnenas egenskaper (atomens byggnad, periodiska
systemet), kemiska processer och hur detta aterspeglas i grundlaggande
reaktionsmonster (kemisk reaktionsléra, jamvikt). Elektrokemiska processer
introduceras. Kunskaperna tillampas i studier av egenskaper hos
landskapselementen (luft, yt- respektive grundvatten, mark och bergrund) och deras
relationer till kvartargeologiska processer i olika tids- och rumsskalor. Den
praktiska delen av kursen har tva syften; Att identifiera kemiska egenskaper i
landskapet respektive att trdna elementar laboratorieteknik med en analytisk
inriktning.



Miljofarliga amnen, A, 7.5 hdgskolepoang, Miljovetenskap

Kursen innehaller en genomgang av miljostérande amnens egenskaper, ursprung
och rorelse genom olika miljéer. Under kursen presenteras grundldggande metoder
for att vardera deras farlighet utgaende fran bade traditionell toxikologisk testning
och effekter i miljon.

De praktiska momenten tranar dels relationer mellan biologiska samhallens
egenskaper och miljofororening, dels kemisk karaktarisering. Ett mycket centralt
sammanhang ar att djupare diskutera hur kemisk form paverkar den biologiska
responsen och vilka kemiska metoder som star till buds. De omfattar en 6versikt av
saval fysikaliska, vatkemiska som instrumentella tekniker.

Miljofragorna och samhallet, A, 7.5 hogskolepoang, Miljovetenskap

Kursen ger en dversikt av dagens stora miljofragor, deras orsaker, effekter och
kopplingar till samhallsutvecklingen. Perspektivet ar alltsa att forsta egenskaper hos
samhallskretsloppet av olika miljostérande amnen i relation till de naturliga
biogeokemiska kretsloppen. Sambanden mellan naturvetenskaplig tolkning och
samhaéllets vardering av miljokvalitet &r en central del. Kursen ger ocksa en
introduktion till miljovetenskaplig teori.

De globala miljésystemens uthallighet, B, 7.5 hdgskolepoang, Miljovetenskap
Kursen ger fordjupad kunskap om de globala miljosystemens funktion och
uthallighet. Bade historiska egenskaper och framtida prognoser diskuteras med
utgangspunkt fran miljopaverkan. Centrala delar &r jordens energibalans,
vadersystemens egenskaper och den hydrologiska cykeln samt hur
hydrogeokemiska betingelser paverkas i olika scenarier.

Materialfléden i naturen, B, 7.5 hogskolepoang, Miljovetenskap

Kursen ger fordjupad kunskap om processer som kontrollerar olika &mnens rorelse i
dynamiska naturmiljoer. Fokus ligger dels pa en mekanismniva dar kemiska
reaktioner och fysikaliska omférdelningsprocesser &r i centrum. Ett andra fokus ar
riktat mot implikationer av de smaskaliga processerna pa globala materialfloden.
Praktiska verktyg for att hantera de dynamiska processerna som diskuteras pa
kursen &ar hydrogeokemisk modellering av mekanismer och substansfléden.

Produkter och restprodukter i samhéllskretsloppet, B, 7.5 hogskolepoéang,
Miljévetenskap

Kursen behandlar hur samhéllet paverkat de grundlaggande mekanismer som styr
grundamnenas kretslopp i lokal, regional och global skala. Inverkan av samhéllets
ekonomiska och juridiska system pa materialfléden och amneslackage ur
samhallskretsloppet utgor centrala delar av utbildningen Storskalig historisk
miljoférorening och metoder for att belagga denna ingar.

Miljolagstiftning, B, 7.5 hdogskolepoang, Miljovetenskap

Kursen ger en oversikt av lagrum och forarbeten inom miljélagstiftningen samt hur
de implementerats i olika organisationer inom privat respektive offentlig sektor.
Den belyser ocksa hur samhallet uttrycker sin samlade riskbeddmning inom olika
miljofragor i form av lagstiftning. Kursen har sitt fokus mot nationella forhallanden
men ger ocksa en utblick mot internationell miljélagstiftning.



Ar?2

Efterbehandling, C, 15 hdgskolepodng, Miljovetenskap

Kursen behandlar marksanering av mark som begrepp, vilka moment som ingar i
processen, arbetsordning och ansvarsomraden hos olika aktorer. Aven
inventeringsarbete, modeller for prioritering av objekt baserad pa kunskap om
principer for riskbeddmning, -véardering och management &r centrala. Deras
praktiska tillampningar omfattar kunskap om marksaneringstekniker inklusive deras
praktiska processbarhet. En 6versikt om lagar och regelverk som styr
marksaneringsarbetet pa nationell och Europeisk niva ingar ocksa.

Geologiskt material och avfallsproblematik, C, 15 hdgskolepoang, Miljovetenskap
Kunskap om avfallstyper (uppkomst, innehall, forbehandling mm) som avses att
deponeras i geologiska system (ex. karnavfall, Hg, CO,) ar centrala i kursen. Den
behandlar ocksa egenskaper hos de geologiska miljoer dar avfall skall avsattas
liksom olika koncept for forvaring. Aven situationer dar geologiskt material i sig
blir avfall (ex. skiffer, gruvavfall) med paféljande miljokonsekvenser och
atgardslosningar diskuteras. Lagar och regelverk vilka styr handlaggning och
hantering av dessa avfallstyper samt (slut)forvaring, inklusive acceptanskriterier for
deponier behandlas pa kursen.

Gruvavfall, C, 15 hdgskolepodng, Miljovetenskap

Kursens syfte &r att ge en dversikt av gruvavfalls egenskaper da det ar en av de
kvantitativt mest betydelsefulla kallorna till metallférorening. Sambanden mellan
miljofarlighet och sammansattning diskuteras, utgaende fran nationella och
internationella klassificeringsmetoder. Sérskild uppmarksamhet ges till historiskt
avfall eftersom det utgor en storre miljcfara an recent avfall. Andra omraden som
behandlas ar vittringsprocesser och spridningsmekanismer sdsom
immobilisering/mobilisering i angransande mark/grund och ytvattensystem.
Atgarder for att forhindra metallspridning i olika hydrogeokemiska miljoer ingar,
liksom gruvavfall som ravara. Internationella utblickar ingar i kursen dven om
fokus ar riktat mot nationella forhallanden.

Sjalvstandigt arbete, B, 7.5 hdgskolepoang, Miljovetenskap

Den studerande utfor ett sjalvstandigt arbete relaterat till
efterbehandlingsproblematik. Arbetet skall utféras i dialog med potentiella
avnamare och kan med fordel utforas hos en aktor inom omradet.

Verksamhetsforlagd utbildning, B, 7,5 hdgskolepoang, Miljovetenskap

Under den avslutande kursen deltar den studerande i ett praktiskt projekt dar malet
ar att tillampa tidigare kursers teoretiska och praktiska delar. Detta omfattar allt fran
problemidentifiering till design av uppféljningsprogram, via undersékningar och
val av atgard.

3.3 Studieformer

Undervisningen bedrivs i form av forelasningar, lektioner, laborationer och
exkursioner. Dartill forekommer &ven verksamhetsforlagda studier. Studierna &ar
utformade for att stimulera det kritiska reflekterandet, formagan att séka och
vardera information, formagan att sjalvstandigt folja kunskapsutvecklingen samt
formagan att kommunicera muntligt och skriftligt.



For narmare information om studieformer, se respektive kursplan.

4 INTERNATIONELLT STUDENTUTBYTE

Goda forutsattningar finns for att anordna studentutbyte inom den Europeiska
Unionen.

5 BETYG OCH EXAMINATION

Om inte annat ar foreskrivet i kursplanen skall, enligt 6 kap. 18 §
hogskoleforordningen (HF), betyg sattas pa en genomgangen kurs. Betyget skall
bestdammas av en av hégskolan sarskilt utsedd larare (examinator).

Som betyg skall, enligt 6 kap. 19 § HF, anvandas nagot av uttrycken underkand,
godkénd eller val godkand, om inte hogskolan foreskriver annat betygssystem.

| de fall rektor medgivit avsteg fran den tregradiga betygskalan framgar detta av
respektive kursplan.

Obligatoriska moment forekommer i form av laborationer, exkursioner och
verksamhetsforlagda studier. For narmare information om kraven pa obligatoriska
moment och deras omfattning, se respektive kursplan.

For ytterligare information, se Tentamensordning for grundutbildningen.

6 EXAMEN

(Examensbenamning och lokala krav for examen har annu ej faststallts. Detta
avsnitt kompletteras nér erforderliga beslut fattats.)

Mal, se punkt 2.2.
For ytterligare information, se Examensordning for grundutbildningen.

7 BEHORIGHETSVILLKOR

7.1 Behdrighetsvillkor vid antagning till programmet

For att vara behorig till programmet kravs att den s6kande har grundlaggande
behdrighet.

For ytterligare information, se Antagningsordning for grundutbildningen.

7.2 Behorighetsvillkor vid antagning till kurser inom programmet

For att bli antagen till kurser inom programmet kravs att den studerande har den
sarskilda behdrighet som foreskrivs. For att fa paborja kurserna De globala
miljosystemens uthallighet, B; Materialfléden i naturen, B; Produkter och
restprodukter i samhéllskretsloppet, B, inom miljévetenskap kravs att
kursfordringarna for Landskapets mikroegenskaper, A och Landskapets



makroegenskaper, A ar uppfyllda. Den sarskilda behorigheten framgar av
respektive kursplan.

8 URVAL

Vid urval till programmet anvands urvalsgrunderna betyg (50 procent av platserna)
och resultat fran hogskoleprovet i kombination med arbetslivserfarenhet (50 procent
av platserna).

9 TILLGODORAKNANDE AV TIDIGARE UTBILDNING

Beslut om tillgodoraknande for erhallande av betyg pa kurs fattas av examinator for
den aktuella kursen (6 kap. 18 § HF).

Beslut om tillgodoréknande av kurs i generell examen, om beddmningen sker i
samband med begaran om examensbevis och kan betraktas som rutinmassig, fattas
av chefen for Utbildnings- och forskningsavdelningen (se Rektors delegationer i
utbildningsfragor).

Beslut om tillgodoréknande i 6vriga fall fattas av respektive institutionsstyrelse (se
Rektors delegationer i utbildningsfragor).

For ytterligare information, se Tillgodordaknandeordning for grundutbildningen.

10 OVRIGT

Utbildningsmoment kan genomforas med distansstudier eller pa annan ort, se
respektive kursplan.

IKRAFTTRADANDE- OCH OVERGANGSBESTAMMELSER (6 KAP. 17 §
HF)

Denna utbildningsplan géller fran och med héstterminen 2007.



