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fakultetsndmnden for medicin, naturvetenskap och teknik. Avsnitt 6 Examen ar
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8 &r andrat genom fakultetsnamndens beslut den 11 oktober 2007 (dnr CF 52-
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1 ALLMANT

Programmet omfattar 120 hogskolepoéng (tva ars heltidsstudier) och leder till en
hogskoleexamen. Utbildningen syftar till att ge de studerande kunskaper och
verktyg for att kunna identifiera fororenad mark enligt nationella och internationella
kriterier, valja dtgarder och att praktiskt genomfora ett marksaneringsprojekt,
oberoende av geografisk plats. For att na malet studeras hur bade mark och
fororeningar fungerar, hur olika miljomal ser ut, vilka tekniker som finns for
marksanering och hur man arbetar sékert. Andra viktiga moment &r
projektplanering och kvalitetssakring. Programmet vander sig till bade praktiker
och teoretiker inom néaringsliv och offentlig forvaltning som har att hantera olika
aspekter av fororenad mark i sitt arbete. Efter genomganget program finns det goda
mojligheter att fordjupa sig ytterligare inom &mnesomradet.

2 UTBILDNINGENSMAL

2.1 Mal for utbildning pa grundniva

Utbildning pa grundniva skall vasentligen bygga pa de kunskaper som elevernafar
pa nationella eller specialutformade program i gymnasieskolan eller motsvarande
kunskaper.

Uthildning pa grundniva skall utveckla studenternas

— forméaga att gora sjavstandiga och kritiska bedémningar,

— formaga att savstandigt urskilja, formulera och 16sa problem, och
— beredskap att méta forandringar i arbetslivet.



Inom det omrade som uthildningen avser skall studenterna, utéver kunskaper och
fardigheter, utveckla férmaga att

—  stkaoch vardera kunskap pa vetenskaplig niva,

— foljakunskapsutvecklingen, och

— utbyta kunskaper &ven med personer utan specialkunskaper inom omradet.
(1 kap. 8 8§ hdgskolelagen [HL])

2.2 Mal for Miljovetenskapligt program - marksanering)
Mal (utéver de allménnamaleni 1 kap 8 § HL)

Kunskap och forstaelse

For hdgskoleexamen skall studenten

— visakunskap och forstael se inom det huvudsakliga omradet (huvudomradet) for
utbildningen, inbegripet kannedom om omradets vetenskapliga grund och
kunskap om négratillampliga metoder inom omradet.

Féardighet och formaga

For hdgskoleexamen skall studenten

— visaforméaga att soka, samla och kritiskt tolka relevant information for att
formulera svar pa val definierade fragesta Iningar inom huvudomréadet for
utbildningen,

— visaforméaga att redogora for och diskutera sitt kunnande med olika grupper,
och

—  visasddan fardighet som fordras for att 5avstandigt arbeta med vissa uppgifter
inom det omrade som utbildningen avser.

Varderingsformaga och forhallningssatt

For hogskoleexamen skall studenten

— visakunskap om och ha forutsattningar for att hantera etiska fragestalIningar
inom huvudomradet for utbildningen.

(bilaga 2, hogskoleférordningen [HF])

Utover detta har Orebro universitet som mal den studerande efter avslutad

utbildning skall:

— hakannedom om och kunna omsétta nationella, regionala och lokala miljomal i
praktiken,

— haforvarvat en grundforstéel se for naturens funktion,

— kunnaidentifiera potentiella objekt for marksanering och vérdera deras
farlighet,

— hakompetens att upprétta dtgardsplaner och att praktiskt genomféra demi
projektform,

— haeninsikt om sambanden mellan natur- och kulturvérden,

— kunnaverkainternationellt



3 UTBILDNINGEN

31 Utbildningens huvudsakliga uppléaggning och innehall

Utbildningen genomférs i samarbete med myndigheter, néringslivet och dess
branschorganisationer. Under det forsta dret studeras naturlandskapets och tétortens
funktion, férekomst av miljéstorningar och deras verkan i olika miljéer. En dversikt
ges av miljolagstiftning pa nationell niva och inom Europeiska Unionen.

Under det andra aret sker en specialisering som riktas mot en djupare forstaelse av
det fororenade omrédets egenskaper och metoder for farlighetsklassificering samt
marksaneringstekniker. De senare riktas bade mot omhandertagande av lakvatten
for att forhindra vidare spridning (ex situ) och dtgéarder i §alvadeponin (in situ).
Vidare studeras hur marksaneringsprojekt 1&ggs upp och genomfors pa ett sakert
sétt bade for den yttre miljon och arbetsmiljon.

3.2 Kurser som ingar i programmet

Ar1

Landskapets makroegenskaper, A, 7.5 htgskolepoang, Miljdvetenskap

Kursen behandlar landskapets struktur och grundelement, samt hur abiotiska och
biotiska delar interagerar med varandra. Centrala moment & egenskaper och
funktion hos berggrund och mark samt hur sddana yttre forutséttningar paverkar
naturliga biogeokemiska cykler. | detta sammanhang ligger fokus mot funktionen
hos det opaverkade landskapet. Pa kursen introduceras verktyg for att hantera
information om landskapets kvalitativa och kvantitativa egenskaper.

Integrerat med de teoretiska delarna trénas den studerande i att fran makroskopiska
egenskaper i miljon kunna sluta sig till dess huvudsakliga kvalitativa karakteristika
och funktioner. Som hjalpmedel for att forsta hur forandringar av en egenskap
aterverkar pa andra ges ocksa en forstainsikt i verktyg som hanterar rumslig och
tidsméssig statistik pa en praktisk niva

Landskapets mikroegenskaper, A, 7.5 hogskolepoang, Miljovetenskap
Grundl&ggande processer i mikroskala belyses med utgangspunkten i egenskaper
hos biogeokemiska kretslopp och hur dessa kan stéras genom samhallets inverkan,
inklusive egenskaper hos tétorten. Har introduceras analytiska metoder for att ge en
grundlaggande kunskap om tekniker for att identifiera och kvantifiera miljéstérande
komponenter. Kursen baserastill stor del pa exkursioner och laborativt arbete.

Nyckelbegrepp & grundamnenas egenskaper (atomens byggnad, periodiska
systemet), kemiska processer och hur detta aterspeglasi grundl&ggande
reaktionsmonster (kemisk reaktionsléra, jamvikt). Elektrokemiska processer
introduceras. Kunskapernatillampasi studier av egenskaper hos

landskapsel ementen (uft, yt- respektive grundvatten, mark och bergrund) och deras
relationer till kvartérgeologiska processer i olikatids- och rumsskalor. Den
praktiska delen av kursen har tva syften; Att identifiera kemiska egenskaper i
landskapet respektive att trana elementér laboratorieteknik med en analytisk
inriktning.



Miljofarliga amnen, A, 7.5 hogskol epodng, Miljovetenskap

Kursen innehdller en genomgang av miljdstorande &mnens egenskaper, ursprung
och rorelse genom olika miljéer. Under kursen presenteras grundldggande metoder
for att vardera deras farlighet utgéende fran bade traditionell toxikol ogisk testning
och effekter i miljon.

De praktiska momenten tranar dels relationer mellan biologiska samhéllens
egenskaper och miljoférorening, dels kemisk karaktarisering. Ett mycket centralt
sammanhang &r att djupare diskutera hur kemisk form paverkar den biologiska
responsen och vilka kemiska metoder som star till buds. De omfattar en Gversikt av
savél fysikaliska, vatkemiska som instrumentella tekniker.

Milj6fragorna och samhéllet, A, 7.5 hogskolepodng, Miljovetenskap

Kursen ger en versikt av dagens stora miljofrégor, deras orsaker, effekter och
kopplingar till samhéallsutvecklingen. Perspektivet &r alltsa att forsta egenskaper hos
samhaéllskretsloppet av olika miljéstérande amnen i relation till de naturliga

bi ogeokemi ska kretsloppen. Sambanden mellan naturvetenskaplig tolkning och
samhallets vardering av miljokvalitet & en central del. Kursen ger ocksa en
introduktion till miljovetenskaplig teori.

De globala miljosystemens uthallighet, B, 7.5 hogskol epoang, Miljovetenskap
Kursen ger fordjupad kunskap om de globala miljésystemens funktion och
uthallighet. Bade historiska egenskaper och framtida prognoser diskuteras med
utgangspunkt frén miljopaverkan. Centrala delar &r jordens energibalans,
vadersystemens egenskaper och den hydrologiska cykeln samt hur
hydrogeokemiska betingel ser paverkasi olika scenarier.

Materialfloden i naturen, B, 7.5 htgskol epoang, Miljovetenskap

Kursen ger fordjupad kunskap om processer som kontrollerar olika @mnensrorelse
dynamiska naturmiljoer. Fokus ligger dels pa en mekanismniva dar kemiska
reaktioner och fysikaliska omférdel ningsprocesser & i centrum. Ett andrafokus ar
riktat mot implikationer av de smaskaliga processerna pa globala material floden.
Praktiska verktyg for att hantera de dynamiska processerna som diskuteras pa
kursen @ hydrogeokemisk modellering av mekanismer och substansfldden.

Produkter och restprodukter i samhallskretsloppet, B, 7.5 htgskol epoang,
MiljGvetenskap

Kursen behandlar hur samhallet paverkat de grundldggande mekanismer som styr
grunddmnenas kretslopp i 1okal, regional och global skala. Inverkan av samhéllets
ekonomiska och juridiska system pa materialfloden och &mnesl &ckage ur
samhaéllskretsloppet utgor centrala delar av utbildningen Storskalig historisk
milj6fororening och metoder for att bel agga dennaingar.

Milj6lagstiftning, B, 7.5 hogskolepoang, Miljovetenskap

Kursen ger en 6versikt av lagrum och forarbeten inom miljolagstiftningen samt hur
de implementerats i olika organisationer inom privat respektive offentlig sektor.
Den belyser ocksa hur samhéllet uttrycker sin samlade riskbedomning inom olika
miljofrégor i form av lagstiftning. Kursen har sitt fokus mot nationella forhallanden
men ger ocksa en utblick mot internationell miljolagstiftning.



Ar 2

Efterbehandling, C, 15 hdgskolepoang, Miljovetenskap

Kursen behandlar marksanering av mark som begrepp, vilka moment som ingar i
processen, arbetsordning och ansvarsomréden hos olika aktorer. Aven
inventeringsarbete, modeller for prioritering av objekt baserad pa kunskap om
principer for riskbeddémning, -vardering och management &r centrala. Deras
praktiskatillampningar omfattar kunskap om marksaneringstekniker inklusive deras
praktiska processbarhet. En 6versikt om lagar och regelverk som styr
marksaneringsarbetet pa nationell och Europeisk nivaingar ocksa.

Geologiskt material och avfallsproblematik, C, 15 hogskolepoang, Miljévetenskap
Kunskap om avfallstyper (uppkomst, innehall, forbehandling mm) som avses att
deponerasi geologiska system (ex. kérnavfall, Hg, CO,) & centralai kursen. Den
behandlar ocksa egenskaper hos de geologiska miljoer dar avfall skall avsittas
liksom olika koncept for forvaring. Aven situationer dér geologiskt material i sig
blir avfall (ex. skiffer, gruvavfall) med péfoljande miljokonsekvenser och

atgards 6sningar diskuteras. Lagar och regelverk vilka styr handlggning och
hantering av dessa avfallstyper samt (slut)férvaring, inklusive acceptanskriterier for
deponier behandlas pa kursen.

Gruvavfall, C, 15 hégskolepoang, Miljovetenskap

Kursens syfte &r att ge en dversikt av gruvavfalls egenskaper da det & en av de
kvantitativt mest betydelsefulla kéllornatill metallférorening. Sambanden mellan
miljofarlighet och sammansattning diskuteras, utgaende fran nationella och
internationella klassificeringsmetoder. Sarskild uppmarksamhet gestill historiskt
avfall eftersom det utgor en stérre miljofara an recent avfall. Andra omraden som
behandlas &r vittringsprocesser och spridningsmekanismer sasom
immobilisering/mobilisering i angransande mark/grund och ytvattensystem.
Atgérder for att forhindra metallspridning i olika hydrogeokemiska miljoer ingar,
liksom gruvavfall som révara. Internationella utblickar ingdr i kursen &ven om
fokus &r riktat mot nationella forha landen.

Salvstandigt arbete, B, 7.5 hdgskolepodng, Miljovetenskap

Den studerande utfor ett galvstandigt arbete relaterat il
efterbehandlingsproblematik. Arbetet skall utforasi dialog med potentiella
avnamare och kan med fordel utforas hos en aktdr inom omradet.

Verksamhetsforlagd utbildning, B, 7,5 hogskol epoang, Miljovetenskap

Under den avslutande kursen deltar den studerande i ett praktiskt projekt dar malet
&r att tillampatidigare kursers teoretiska och praktiska delar. Detta omfattar allt fran
problemidentifiering till design av uppfoljningsprogram, via undersokningar och
val av dtgéard.

33 Studieformer

Undervisningen bedrivsi form av forel&sningar, Iektioner, laborationer och
exkursioner. Dartill forekommer aven verksamhetsforlagda studier. Studierna ér
utformade for att stimulera det kritiska reflekterandet, forméagan att soka och
varderainformation, formagan att galvstandigt folja kunskapsutvecklingen samt
formagan att kommunicera muntligt och skriftligt. For narmare information om
studieformer, se respektive kursplan.



4 INTERNATIONELLT STUDENTUTBYTE

Goda forutsattningar finns for att anordna studentutbyte inom den Europeiska
Unionen.

5 BETYG OCH EXAMINATION

Om inte annat &r foreskrivet i kursplanen skall, enligt 6 kap. 18 §
hogskoleforordningen (HF), betyg séttas pa en genomgangen kurs. Betyget skall
bestdmmas av en av hdgskolan sérskilt utsedd |&rare (examinator).

Som betyg skall, enligt 6 kap. 19 § HF, anvandas nagot av uttrycken underkand,
godkand eller val godkénd, om inte hdgskolan foreskriver annat betygssystem.

| defall rektor medgivit avsteg fran den tregradiga betygskalan framgar detta av
respektive kursplan.

Obligatoriska moment férekommer i form av laborationer, exkursioner och
verksamhetsforlagda studier. For nérmare information om kraven pa obligatoriska
moment och deras omfattning, se respektive kursplan.

For ytterligare information, se lokalariktlinjer for examination.

6 EXAMEN

Hogskoleexamen med inriktning mot marksanering (University Diploma with

Specialization in Ground Reclamation) uppnas efter att studenten fullgjort

kursfordringar om 120 hdgskolepoang i enlighet med denna utbildningsplan, varav

- minst 30 hogskolepodng inom huvudomradet miljovetenskap,

- ett galvstandigt arbete (examensarbete) om minst 7,5 hégskol epoéng inom
ramen for huvudomradet.

M, se punkt 2.2.

For ytterligare information, se lokalariktlinjer for examina.

7 BEHORIGHETSVILLKOR

7.1 Behorighetsvillkor vid antagning till programmet

For att vara behorig till programmet krévs att den sbkande har grundléaggande
behorighet.

For ytterligare information, se Antagningsordningen.

7.2 Behorighetsvillkor vid antagning till kurser inom programmet

For att bli antagen till kurser inom programmet krévs att den studerande har den
sarskilda behorighet som foreskrivs. For att f& paborja kurserna De globala
miljosystemens uthdllighet, B; Materialfléden i naturen, B; Produkter och
restprodukter i samhéallskretsloppet, B, inom miljévetenskap kravs att



kursfordringarna fér Landskapets mikroegenskaper, A och Landskapets
makroegenskaper, A &r uppfyllda. Den sarskilda behorigheten framgar av
respektive kursplan.

8 URVAL

Vid urval till programmet anvénds urval sgrunderna betyg (50 procent av platserna)
och resultat fran htgskoleprovet (50 procent av platserna).

9 TILLGODORAKNANDE AV TIDIGARE UTBILDNING

Beslut om tillgodoraknande for erhadllande av betyg pa kurs fattas av examinator for
den aktuella kursen (6 kap. 18 8§ HF).

Beslut om tillgodoréknande av kursi generell examen, om bedémningen sker i
samband med begaran om examensbevis och kan betraktas som rutinmassig, fattas
av chefen for Utbildnings- och forskningsavdel ningen (se Rektors delegationer i
utbildningsfragor).

Beslut om tillgodoréknande i 6vrigafall fattas av respektive institutionsstyrelse (se
Rektors delegationer i utbildningsfragor).

For ytterligare information, se lokalariktlinjer for tillgodoréknanden.

10 OVRIGT

Uthildningsmoment kan genomfdras med distansstudier eller pa annan ort, se
respektive kursplan.

IKRAFTTRADANDE- OCH OVERGANGSBESTAMMEL SER (6 K AP.
17 § HF)

Denna utbildningsplan géller fran och med hostterminen 2007.



