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MOLEKYLAR MEDICINSK BIOLOGI, 120 HOGSKOLEPOANG

Molecular Medical Biology, 120 ECTS

Utbildningsprogrammet &r inréttat och utbildningsplanen faststéalld den 12 oktober
2006 av fakultetsndmnden for medicin, naturvetenskap och teknik. Avsnitt 6
Examen ar &ndrat genom ett ordférandebeslut den 24 maj 2007 (dnr CF 52-
293/2007).

1 ALLMANT

Utbildningen i molekylar medicinsk biologi omfattar 120 hogskolepoang och leder
till en masterexamen inom nagot av huvudomradena biologi, kemi eller medicin.
Utbildningens mal &r att utbilda framtidens forskare for livsvetenskaplig och
preklinisk forskning samt att (genom samarbete med néringslivet) forbereda
studerande pa en framtid inom ldkemedels och processindustrin.

2 UTBILDNINGENS MAL

2.1 Mal for utbildning pa avancerad niva

Utbildning pa avancerad niva skall vasentligen bygga pa de kunskaper som
studenterna far inom utbildning pa grundniva eller motsvarande kunskaper.

Utbildning pa avancerad niva skall innebara fordjupning av kunskaper, fardigheter

och formagor i forhallande till utbildning pa grundniva och skall, utéver vad som

galler for utbildning pa grundniva,

- ytterligare utveckla studenternas formaga att sjalvstandigt integrera och anvéanda
kunskaper,

- utveckla studenternas formaga att hantera komplexa foreteelser, fragestallningar
och situationer.

- utveckla studenternas forutsattningar for yrkesverksamhet som stéller stora krav
pa sjalvstandighet eller for forsknings- och utvecklingsarbete.

(1 kap. 9 § hogskolelagen [HL])



2.2 Mal fér programmet i molekylar medicinsk biologi
Mal (utéver de allméanna malen i 1 kap 9 § HL)

Kunskap och forstaelse

For masterexamen skall studenten

- visa kunskap och forstaelse inom huvudomradet for utbildningen, inbegripet
saval brett kunnande inom omradet som vasentligt férdjupade kunskaper inom
vissa delar av omradet samt fordjupad insikt i aktuellt forsknings- och
utvecklingsarbete, och

- visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradet for utbildningen.

Fardighet och formaga

For masterexamen skall studenten

- visa formaga att kritiskt och systematiskt integrera kunskap och att analysera,
bedéma och hantera komplexa foreteelser, fragestallningar och situationer dven
med begransad information,

- visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt och kreativt identifiera och formulera
fragestallningar, att planera och med adekvata metoder genomfora kvalificerade
uppgifter inom givna tidsramar och darigenom bidra till kunskapsutvecklingen
samt att utvardera detta arbete,

- visa formaga att i saval nationella som internationella sasmmanhang muntligt och
skriftligt klart redogora for och diskutera sina slutsatser och den kunskap och de
argument som ligger till grund for dessa i dialog med olika grupper, och

- visa sadan fardighet som fordras for att delta i forsknings- och utvecklingsarbete
eller for att sjalvstandigt arbeta i annan kvalificerad verksamhet.

Varderingsférmaga och forhallningssatt

For masterexamen skall studenten

- visa formaga att inom huvudomradet for utbildningen gora bedémningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga, samhélleliga och etiska aspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- och utvecklingsarbete,

- visa insikt om vetenskapens mojligheter och begransningar, dess roll i samhallet
och manniskors ansvar for hur den anvénds, och

- visa formaga att identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att ta ansvar for
sin kunskapsutveckling.

(bilaga 2, hdgskoleférordningen [HF])

Utéver detta har Orebro universitet som mal att den studerande efter avslutad

utbildning skall:

- ha kunskap om de regelverk som finns foér handhavande av férséksdjur och
genmodifierade organismer samt ha kunskap om hur en etisk ansékan utformas.

- ha kunskap om, och praktisk fardighet i att hantering av patogena organismer.

3 UTBILDNINGEN

3.1 Utbildningens huvudsakliga uppléaggning och innehall

Programmet &r upplagt enligt foljande:

1) utbildning om 120 hégskolepoangs som leder till en masterexamen inom nagot
av huvudomradena biologi, kemi och medicin.



2) Etappavgang efter 60 hogskolepoang som leder till en magisterexamen inom
nagot av huvudomradena biologi, kemi och medicin.

Programmet &r inriktat pa att mojliggora ingang till framtida forskarstudier for
studerande inom de livsvetenskapliga och medicinska prekliniska omradena.
Programmet bygger pa ett antal obligatoriska kurser. Studenten har mojlighet att
avsluta programmet pa magisterniva med ett sjalvstandigt arbete omfattande 15
hogskolepoang.

3.2 Kurser som ingar i programmet

Ar1

Medicinsk molekylarbiologisk metodologi, avancerad niva, 15 hégskolepoéng.
Kursen behandlar saval globala metoder (bioinformatik, funktionsgenomik,
proteomik, metabolomstudier etc) som riktade metoder (biokemi, molekylarbiologi,
strukturbiologi, transgenteknik, mikroskopi etc). Kursen innehaller teoretiska saval
som laborativa moment.

Modellsystem, avancerad niva, 15 hogskolepoang

Kursens teoretiska del ger en oversikt dver de olika modellsystem som anvénds
inom livsvetenskap. Det omfattar bla bakterier, jast, djurmodeller sasom C. elegans,
bananfluga, zebrafisk, kyckling, mus, ratta, vaxtmodeller, samt experimentella
modeller som stamceller och andra in vitro modeller. Kursen gar igenom vilka
typer av biologiska/medicinska fragestéllningar som kan studeras i de olika
modellsystemen. De presenterade modellernas for och nackdelar kommer att
belysas, samt vilka forskningsmetoder som anvéands pa respektive system. Kursen
omfattar dven regelverken kring férsdksdjursanvandning samt genmodifierade
organismer (GMO). Vidare kommer modellers for/nackdelar och etiska aspekter att
diskuteras i seminarieform. I kursen ingdr laborativa moment med utvalda
modellsystem. En teoretisk uppgift med planering av ett forskningsprojekt och att
skriva en etisk ansokan for ett djurforsok ingar.

Nya sjukdomar och globala miljoproblem, avancerad niva, 15 hdgskolepoéng
Kursen ar indelad i tva teoretiska moment dar det forsta tar upp virus, bakterier och
andra patogener och deras effekter pa inflammation och andra sjukdomseffekter.
Darefter kommer globala miljoforandringar att belysas med fokus pa nya
emitterade kemiska substanser och deras effekter. Kursen innehaller aven ett
teoretiskt projekt dar studenterna ges mojlighet att férdjupa sig i en relevant
fragestallning.

Lakemedelsdesign och lakemedelsutveckling, avancerad niva, 15 hogskolepoéng
Kursen tar upp hur lakemedelskandidater kan upptackas (discovery phase), hur man
forbéattrar (development phase) dem, samt hur starka kandidater sedan testas forst i
laboratoriet (preclinical testing) och sedan pa manniska i kliniska studier (clinical
trials, phase I-1V). Kursen kommer &ven att ta upp juridiska fragor kring
lakemedelstillstand. Kursen innehaller teoretiska saval som laborativa moment.
Denna kurs ingar endast i masterutbildningen.



Sjalvstandigt arbete, 15 hdgskolepodng

Studenten genomfor enskild forskningsuppgift, inkluderande inh&mtande av
relevant litteratur, planldggning/design av experimentellt (eller motsvarande)
arbete. Studenten genomfor bearbetning och redovisning av resultaten bade
skriftligt och muntligt. Denna kurs ingar endast i magisterutbildningen.

Ar2

Vetenskaplig metodik, avancerad niva, 15 hogskolepoang

Syftet med kursen &r att studenten ska uppna en fordjupad forstaelse for
vetenskaplig hypotesbildning och hur ett vetenskapligt projekt drivs fran idé till
produkt. Kursen ska dven ge studenten en orientering i hur man kommunicerar
vetenskaplig information och skriver en forskningsansékan. Denna kurs ingar
endast i masterutbildningen.

Sjalvstandigt arbete, 45 hdgskolepodng

Studenten genomfor enskild forskningsuppgift, inkluderande inhdmtande av
relevant litteratur, planlaggning/design av experimentellt (eller motsvarande)
arbete. Studenten genomfor bearbetning och redovisning av resultaten bade
skriftligt och muntligt.

3.3 Studieformer

Undervisningen bedrivs huvudsakligen i férelasnings- och seminarieform. Dértill
forekommer dven laborativa moment och egna teoretiska projekt. Studierna ar
utformade for att stimulera det kritiska reflekterandet, formagan att séka och
vardera information, formagan att sjalvstandigt folja kunskapsutvecklingen samt
formagan att kommunicera muntligt och skriftligt. For narmare information om
studieformer, se respektive kursplan.

4 INTERNATIONELLT STUDENTUTBYTE

Det foreslagna masterprogrammet ger stora mojligheter till internationellt
studentutbyte.

5 BETYG OCH EXAMINATION

Om inte annat ar foreskrivet i kursplanen skall, enligt 6 kap. 18 §
hogskoleforordningen (HF), betyg sattas pa en genomgangen kurs. Betyget skall
bestdammas av en av hégskolan sarskilt utsedd larare (examinator).

Som betyg skall, enligt 6 kap. 19 § HF, anvandas nagot av uttrycken underkand,
godkénd eller val godkand, om inte hogskolan foreskriver annat betygssystem.

Rektor har beslutat att alla institutioner som har utbytesstudenter studerande vid sin
institution skall rapportera betyg saval enligt den svenska betygsskalan som ECTS-
betygsskala (Rektors beslut nr 26/2002, Dnr 42-2002).

| de fall rektor medgivit avsteg fran den tregradiga betygskalan framgar detta av
respektive kursplan.



Obligatoriska moment férekommer i form av journal club, seminarieserie,
forskningsretreat, laborationer och enskilda arbeten. FOr nd&rmare information om
kraven pa obligatoriska moment och deras omfattning, se respektive kursplan.

For ytterligare information, se lokala riktlinjer for examination.

6 EXAMEN

Magisterexamen (Degree of Master [One Year] [with a major in ...])
En magisterexamen uppnas efter att studenten, utéver examen pa grundniva,
fullgjort kursfordringar om 60 hogskolepoédng, varav
- minst 45 hogskolepoéang pa avancerad niva, varav
- minst 30 hogskolepoang med férdjupning inom ett huvudomrade,
- ett sjalvstandigt arbete (examensarbete) om minst 15 hdgskolepodng inom
ramen for huvudomradet.

Beroende pa studentens val av kurser inom programmet och/eller innehallet i
tidigare examen kan som alternativ en medicine magisterexamen eller en
naturvetenskaplig magisterexamen uppnas.

Masterexamen (Degree of Master [Two Years] [with a major in ...])
En masterexamen uppnas efter att studenten, utéver examen pa grundniva, fullgjort
kursfordringar om 120 hégskolepoéng, varav
- minst 90 hogskolepoéng pa avancerad niva, varav
- minst 60 hogskolepoang med férdjupning inom ett huvudomrade,
- ett sjalvstandigt arbete (examensarbete) om minst 30 hégskolepoang inom
ramen for huvudomradet.

Beroende pa studentens val av kurser inom programmet och/eller innehallet i
tidigare examen kan som alternativ en medicine masterexamen eller en
naturvetenskaplig masterexamen uppnas.

Mal, se punkt 2.2.

For ytterligare information, se lokala riktlinjer for examina.

7 BEHORIGHETSVILLKOR

7.1 Behorighetsvillkor vid antagning till programmet

For att vara behorig till programmet kravs att den sokande har en examen pa
grundniva som omfattar minst 180 hogskolepoang (grundlaggande behdrighet for
tilltrade till utbildning pa avancerad niva enligt 7 kap. 28 § HF), varav minst 90
hogskolepoang med successiv fordjupning inom nagot av huvudomradet biologi,
biomedicinsk laboratorievetenskap, kemi eller medicin (sérskild behorighet for
tilltrade till utbildning pa avancerad niva med stod av 7 kap. 31 § HF).

For ytterligare information, se Antagningsordningen.



7.2 Behorighetsvillkor vid antagning till kurser inom programmet

For att bli antagen till kurser inom programmet kravs att den studerande har den
sarskilda behorighet som foreskrivs. For att fa paborja ndgon av kurserna
sjalvstandigt arbete 15 eller 45 hogskolepoang, kréavs att de foregaende kurserna
inom programmet ar godkanda. Den sérskilda behdrigheten framgar av respektive
kursplan.

8 URVAL

Platserna pa programmet fordelas proportionellt efter antalet behdriga sokande med
huvudomrade inom biologi, kemi och medicin/biomedicinsk laborationsvetenskap
samt 6vriga sokande. Rangordning inom respektive grupp sker pa grundval av
betyg pa kurserna i examen.

9 TILLGODORAKNANDE AV TIDIGARE UTBILDNING

Beslut om tillgodoraknande for erhallande av betyg pa kurs fattas av examinator for
den aktuella kursen (6 kap. 18 § HF).

Beslut om tillgodoréknande av kurs i generell examen, om beddémningen sker i
samband med begaran om examensbevis och kan betraktas som rutinmassig, fattas
av chefen for Utbildnings- och forskningsavdelningen (se Rektors delegationer i
utbildningsfragor).

Beslut om tillgodoréknande i 6vriga fall fattas av respektive institutionsstyrelse (se
Rektors delegationer i utbildningsfragor).

For ytterligare information, se lokala riktlinjer for tillgodordknanden.

10 OVRIGT

Hela programmet ges pa engelska och riktar sig till bade svenska och utlandska
studenter.

IKRAFTTRADANDE- OCH OVERGANGSBESTAMMELSER (6 KAP.
17 § HF)

Denna utbildningsplan géller fran och med hostterminen 2007.



