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Utbildningsprogrammet &r inrattat den 14 febru@02 av fakultetsnamnden for
medicin, naturvetenskap och teknik. Utbildningsplagr senast faststalld den 24
november 2008 av fakultetsndmnden fér naturvetgnekha teknik.

1 ALLMANT

Utbildningen omfattar 120 hégskolepoang och letdlezrt naturvetenskaplig
magister- eller masterexamen med huvudomradet kenogrammet ges i samarbete
med ett fyrtiotal universitet i ett tiotal lAndeEuropa. Syftet med programmet ar att
ge fordjupade kunskaper inom teoretisk kemi ocbrabdellering, med ett
omfattande internationellt inslag. Studierna letilefordjupade kunskaper om
metodik och tillampningar inom teoretisk och dastsbrad modellering av olika
processer i kemi och fysik. Exempel pa tillampnomsaden ar nanoteknologi,
lakemedelsdesign, biokemi, materialforskning, afidsgemi, miljokemi, m.m.
Utbildningen vander sig till dem som onskar ga vedal studier pa forskarniva inom
huvudomradet kemi, samt for dem som vill arbetaniret starkt framvaxande
omradet datorbaserad simulering och modelleringliistrin.

2 UTBILDNINGENS MAL

2.1 Mal for utbildning pa avancerad niva

Utbildning pa avancerad niva skall vasentligen laygg de kunskaper som
studenterna far inom utbildning pa grundniva etfetsvarande kunskaper.

Utbildning pa avancerad niva skall innebara fordjog av kunskaper, fardigheter
och formagor i forhallande till utbildning pa grurida och skall, utéver vad som
galler for utbildning pa grundniva,

— ytterligare utveckla studenternas formaga alvs@ndigt integrera och anvanda
kunskaper,



— utveckla studenternas formaga att hantera koragtmeteelser, fragestallningar
och situationer, och

— utveckla studenternas forutsattningar for yrkess@mhet som stéller stora krav pa
sjalvstandighet eller for forsknings- och utvecgBarbete.

(1 kap. 9 § hogskolelagen [HL])

2.2 Mal for Teoretisk kemi och datormodellering
Mal (utéver de allméanna maleni 1 kap 9 § HL)

Kunskap och forstaelse

For masterexamen skall studenten

— visa kunskap och forstaelse inom huvudomradettiiitdningen, inbegripet saval
brett kunnande inom omradet som vasentligt fordjegeunskaper inom vissa delar
av omradet samt fordjupad insikt i aktuellt forskgs- och utvecklingsarbete, och
— visa fordjupad metodkunskap inom huvudomradetfoildningen.

Fardighet och formaga

For masterexamen skall studenten

— visa formaga att kritiskt och systematiskt ineggrkunskap och att analysera,
beddma och hantera komplexa foreteelser, fragestgdr och situationer aven med
begransad information,

— visa formaga att kritiskt, sjalvstandigt och kigadentifiera och formulera
fragestallningar, att planera och med adekvata deetgenomfora kvalificerade
uppgifter inom givna tidsramar och darigenom biilt&unskapsutvecklingen samt
att utvardera detta arbete,

— visa formaga att i saval nationella som inteoralla sammanhang muntligt och
skriftligt klart redogora for och diskutera sinatshatser och den kunskap och de
argument som ligger till grund for dessa i dialogdwlika grupper, och

— visa sadan fardighet som fordras for att defitmsknings- och utvecklingsarbete
eller for att sjalvstandigt arbeta i annan kvaéfad verksamhet.

Varderingsformaga och forhallningssatt

For masterexamen skall studenten

— visa formaga att inom huvudomradet for utbildeing6ra bedémningar med
hansyn till relevanta vetenskapliga, samhalleligla etiska aspekter samt visa
medvetenhet om etiska aspekter pa forsknings- teltkiingsarbete,

— visa insikt om vetenskapens mdjligheter och begpréingar, dess roll i samhallet
och ménniskors ansvar for hur den anvéands, och

— visa formaga att identifiera sitt behov av yitgte kunskap och att ta ansvar for
sin kunskapsutveckling.

(bilaga 2, hogskoleforordningen [HF])



Utéver detta har Orebro universitet som mal att deurderande efter avslutad
utbildning skall kunna:

— visa kunskaper och fardigheter inom teoretiskikeiatormodellering och
narliggande omraden.

3 UTBILDNINGEN

3.1 Utbildningens huvudsakliga upplaggning och inrigall

Programmets forsta ar lases kurser inriktade a alspekter av berakningskemi samt
vissa avancerade aspekter inom kemins olika omragtegod bakgrund inom
grundlaggande matematik, statistisk mekanik, maékyvantmekanik,
programmering och numeriska metoder samt grundfidgapektroskopi ar av vikt.

Utbildningens andra ar har en markerat internatid@eaktar och ger under den
inledande delen en fordjupning i avancerad tededtsni och datormodellering samt
tillampningar inom de viktigaste omradena i modegmi, materialvetenskap och
biologi. Detinleds med kursen Avancerad teoretisk kemi ochmlatkellering, 21
hogskolepoang, vilken bestar av en fyezkor lang gemensam internationell del,
som arrangeras vid nagot av de deltagande unigsit Europa, samt efterféljande
problemldsning vid hemuniversitetet. Andra delerdavavslutande aret ar fokuserat
pa forskning och projektarbete (sjalvstandigt alpgt avancerad niva), vilket
genomfors vid ett av de dvriga deltagande laroséten

3.2 Kurser som ingar i programmet

Nedan anges en rekommenderad studiegang for Ltiieins forsta ar. Flera olika
kombinationer av kurser ar tankbara beroende pfestarnas tidigare bakgrund.
Mojligheten finns att efter forsta aret ta ut engisterexamen med kemi som
huvudomrade.

Ar 1 - rekommenderad studiegang

Kemi, avancerad niva, Molekylar kvantkemi I, 15 $kilepoang
| denna kurs ligger fokus pa Hartree-Fock-metodentkorrelerade elektroniska
strukturberakningar.

Kemi, avancerad niva, Biokemisk modellering, 15skodppoéang

Kursen behandlar datormodellering av egenskapepamtesser i biokemiska
system, sdsom enzymkatalys, diffusionsprocessetrmsadtellering av lakemedels
egenskaper och reaktioner. Obligatorisk kurs fiddehter som avser att avsluta
utbildningen med en masterexamen.

Kemi, avancerad niva, Molekylar kvantkemi Il, 15 $kolepoang
Fokus i denna kurs ligger pa Tathetsfunktionalteori

Kemi, avancerad niva, Molekylar fotokemi, 7,5 hadspoang

Kursen ger forstaelse for materians egenskaper lsanttenna vaxelverkar med
stralning for olika kemiska reaktioner. Fokus liggé isolerade sma molekyler och
en teoretisk-mekanistisk beskrivning av spektrogiapovergangar, de regler som
styr vilka reaktioner som ar tillatna eller férbjuaj och innefattar saval omlagringar



som additions- och sonderdelningsreaktioner. Kuéseav vikt bl.a. for att forsta
mekanismer for studier av fotokemiska lakemedelsiadeprocesser som
uppkommer av UV-stralning.

Kemi, avancerad niva, Multiskal-modellering, 7,5BKolepoang
| denna kurs fokuseras pa metoder for att lankarsamsimuleringar i olika
storleksordningar.

Kemi, avancerad niva, Sjalvstandigt arbete, 15 kotgpoang

Kursen ger férdjupade kunskaper inom kemi med gggnnkt fran en relevant
problemformulering i samverkan med en utsedd haladée Genom det
sjalvstandiga arbetet uppnas kunskaper och fartigiom informationssokning,
resultatbearbetning och vetenskaplig rapporteugsen ar obligatorisk for de
studenter som véljer att avsluta utbildningen medeagisterexamen.

Ar 2 — gemensamma kurser fér samtliga studenter

Kemi, avancerad niva, Avancerad teoretisk kemidatormodellering, 21
hogskolepoéng.

Kursen &r internationell och innehaller momentesra@erad elektronisk strukturlara,
molekylar och kemisk dynamik, avancerad berakniregenik, datormodellering och
simulering samt kondenserade materiens teori. Kurdeds i 'intensivform’ under
tre fyra veckor med undervisning och forelasningar hela deigeett av de
deltagande laroséatena. Denna del lases gemensahdtngenter vid dvriga
deltagande laroséaten. De efterféljande cirka tickeena innehaller problemldsning
och datorlaborationer vid hemuniversitetet. Kurges pa engelska.

Kemi, avancerad niva, Tillampad modellering, 3 Hamspoang.
Kursen ar exempelbaserad och ger djuplodande kpaskeh fardigheter inom
avancerad tillampad datormodellering. Kursen gesngelska.

Kemi, avancerad niva, Sjalvstandigt arbete, 36 kotgpoang.

Kursen ger avancerade kunskaper inom kemi med gsgamkt fran en relevant
problemformulering i samverkan med en utsedd haladée Genom det
sjalvstandiga arbetet uppnas kunskaper och fartigieom informationssokning,
forsoksupplagg och tidsplanering, resultatbearbgtoch vetenskaplig rapportering.
Studenten valjer sjalv och utfor minst 24 hogskodepy vid ett av de deltagande
universiteten. Arbetet avslutas med muntlig ocliftsky redovisning pa engelska vid
hemuniversitetet.

3.3 Studieformer

Undervisningen bedrivs huvudsakligen i form av seingar, laborationer,
lektioner och sjalvstudier. Dartill forekommer awgmpp- och projektarbeten.
Studierna ar utformade for att stimulera det Keiiseflekterandet, formagan att soka
och vardera information, formagan att sjalvstanttija kunskapsutvecklingen samt
formagan att kommunicera muntligt och skriftligrfharmare information om
studieformer, se respektive kursplan.



4 INTERNATIONELLT STUDENTUTBYTE

Programmet ar ett europeiskt samarbete mellagrgitithl universitet. Den
internationella kursen Kemi, avancerad niva, Avaadeeoretisk kemi och
datormodellering, arrangeras pa olika platser bpar Projektarbetet omfattande
drygt en termins studier, genomfors vid nagot aanidra deltagande universiteten.

5 BETYG OCH EXAMINATION

Om inte annat ar foreskrivet i kursplanen skalliger® kap. 18 §
hogskoleforordningen (HF), betyg sattas pa en ggadmgen kurs. Betyget skall
bestammas av en av hogskolan sarskilt utsedd |éaaeinator).

Som betyg skall, enligt 6 kap. 19 § HF, anvanda®nhav uttrycken underkand,
godkéand eller val godkand, om inte hdgskolan faigek annat betygssystem.

Rektor har beslutat att alla institutioner som tniytesstudenter studerande vid sin
institution skall rapportera betyg saval enligt deenska betygsskalan som ECTS-
betygsskala (Rektors beslut nr 26/2002, Dnr 42-2002

| de fall rektor medgivit avsteg fran den tregradigetygskalan framgar detta av
respektive kursplan.

Obligatoriska moment férekommer bland annat i fenmaborationer och 6vningar i
de individuella kurserna. FOr narmare regleringg@@ntuell obligatoriska moment
hanvisas till respektive kursplan.

For ytterligare information, se lokala riktlinjedrfexamination.

For de kurser som annat laroséate har kursansvagefbetyg enligt nationella och
lokala regler vid respektive larosate.

6 EXAMEN
Utbildningen ger mdjlighet till féljande examina:

Naturvetenskaplig magisterexamen (Degree of Master [One Year] of Science)

En naturvetenskaplig magisterexamen uppnas eftstuatenten, utéver examen pa
grundniva, fullgjort kursfordringar om 60 hogskab&mg, varav

- minst 45 hogskolepoang pa avancerad niva, varav

- minst 30 hogskolepoang med fordjupning inom attinvetenskapligt huvudomrade,
- ett sjalvstandigt arbete (examensarbete) om nmstogskolepodng inom ramen
for huvudomradet,

- minst 15 hogskolepoang inom annat naturvetengkdpivudomrade/andra
naturvetenskapliga huvudomraden, om inte tidigéndleen examen innehaller detta.

Naturvetenskaplig masterexamen (Degree of Master [Two Year] of Science)

En naturvetenskaplig masterexamen uppnas eftstualénten, utdver examen pa
grundniva, fullgjort kursfordringar om 120 hégskabéing, varav

- minst 90 hogskolepoang pa avancerad niva, varav



- minst 60 hogskolepoang med fordjupning inom attinvetenskapligt huvudomrade,
- ett sjalvstandigt arbete (examensarbete) om rBihétdgskolepodng inom ramen for
huvudomradet,

- minst 30 hogskolepoéang inom annat naturvetenigitdpivudomrade/andra
naturvetenskapliga huvudomraden, om inte tidigenélen examen innehaller detta.

Mal, se punkt 2.2.

For ytterligare information, se lokala riktlinjedrfexamina.

7 BEHORIGHETSVILLKOR

7.1 Behdrighetsvillkor vid antagning till programmet

For att vara behorig till programmet kravs att dékande har avlagt examen om
minst 180 hogskolepoang (grundlaggande behorigheiittrade till utbildning pa
avancerad niva, 7 kap 28 8§ HF), varav minst 90 kdlgpoang med successiv
fordjupning i kemi (inklusive materialvetenskapleelfysik samt kunskaper
motsvarande Engelska kurs B fran gymnasieskolaskigd behorighet for tilltrade
till utbildning pa avancerad niva 7 kap 31 § HF).

Sokande som inte har Engelska kurs B eller motsder&unskaper, kan
dokumentera sina kunskaper i engelska genom atydifesultat fran ett
internationellt erkant test i det engelska spraket.

For ytterligare information, se Antagningsordningen

7.2 Behdrighetsvillkor vid antagning till kurser inom programmet

For att bli antagen till kurser inom programmetJgratt den studerande har den
sarskilda behérighet som foreskrivs. For att fagpgbkursen Kemi, avancerad niva,
Avancerad teoretisk kemi och datormodellering, @gdkolepoang, kravs betyget
godkant pa kursen Kemi, avancerad niva, Biokemisketiering, 15 htgskolepoang,
eller motsvarande kurs. Den sarskilda behorighfegengar av respektive kursplan.

8 URVAL OCH PLATSGARANTI

8.1 Urval till programmet

Platserna pa programmet fordelas proportionektrefhtalet behdriga sokanden med
huvudomrade kemi (inklusive materialvetenskap)dilsik samt Gvriga sékanden.
Inom respektive grupp rangordnas de behdriga s@kafidr totalt antal
hdgskolepodng senast vid sista ansdkningsdagen.

8.2 Platsgaranti inom programmet

Utbver programmets kurser, har studerande inommdirevalfria kurser
platsgaranti till universitetets samtliga kursesdkl hdgst 30 hégskolepoang per
termin) dar den studerande uppfyller kraven for si@rskilda behoérigheten. Kurser
kan undantas fran platsgarantin, se Antagningsogemi.



9 TILLGODORAKNANDE AV TIDIGARE UTBILDNING

Beslut om tillgodoraknande for erhallande av bet§ikurs fattas av examinator for
den aktuella kursen (6 kap. 18 § HF).

Beslut om tillgodoraknande av kurs i generell exanpmen bedémningen sker i
samband med begaran om examensbevis och kan bsteakh rutinmassig, fattas av
processchefen for Studentservice (se delegatiantbiltiningsfragor).

Beslut om tillgodordknande i 6vriga fall fattasragpektive akademichef (se
delegationer i utbildningsfragor).

For ytterligare information, se lokala riktlinjedrftillgodoraknanden.

For de kurser som annat laroséte har kursansvakéirtillgodoraknande enligt
nationella och lokala regler vid respektive laresat

10 OVRIGT

For respektive student utses en lokal handledam tdlsammans med
studievagledare och programmets koordinator bistitenten vid val av
kompletterande kurser. Den lokale handledaren oahrammets koordinator bistar
aven studenten med kontakter med andra deltagandersitet vid val av
projektarbeten.

Undervisningen genomfors pa engelska.

IKRAFTTRADANDE- OCH OVERGANGSBESTAMMELSER (6 KAP. 1 7 §
HF)

Denna utbildningsplan galler fran och med hostteemi2009.

De som pabdrjade utbildningen hostterminen 20064taatt slutféra utbildningen i
enlighet med den utbildningsplan som faststalléésuari 2005 till och med
varterminen 20009.

De som pabdrjade utbildningen hostterminen 20084taatt slutfora utbildningen i
enlighet med den utbildningsplan som faststalldassr2007 till och med
varterminen 2011.



